Képzési program

1. A szakma alapadatai

Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika
A szakma megnevezése: Villanyszerelo

A szakma azonosito szama: 4 0713 04 07

A szakma szakiranya: Epiiletvillamossag

A képzés célja:

Digitalis és papir alapi dokumentacid alapjan villamos és mechanikai kotéseket készit, épiile-
tek villamos halozatanak villamos alapszerelését végzi. Kialakitja az épiiletek villamos aramkdre-
it. Lakoépiilet csatlakozo vezetékét és fogyasztasmérd helyet 1étesit. Villamos biztonsagtechnikai
eszkozoket kivalaszt, telepit, lizembe helyez. Kabeldsszekotést és kabelvégelzarast készit kisfe-
szliltségli kabelen. Létesitmények villamos kébelhaldzatat 1étesiti és berendezéseit telepiti, elké-
sziti a megvalosulasi dokumentéciot. Villamos gépet helyez iizembe. Dokumentacid alapjan
fotovoltaikus berendezést szerel. Epiiletvillamos dramkorokhoz tartozo villamos elosztot szerel.
Ipari elosztd halozatot, fovezeték €s kabelhalozatot €pit ki. Ipari és kommunalis épiiletek intelli-
gens villamos vezérld és szabalyozd berendezéseit, erdsaramu haldzatat szereli, lizembe helyezi,
kezelését betanitja. Vilagitasi berendezéseket szerel, lizembe helyez.
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2. A szakmai oktatas szakmai kimeneti kovetelményei
2.1Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallosag és felelds-

Sorszam

Készségek, képességek

Ismeretek

Onalloan szabadkézi

ség mértéke

Munkadarab, vagy térhatasu
abra

alapjan egyszerli geometriaju
alkatrészrol felvételi vazlatot
készit.

Ismeri a nézeti- és metszeti abrazolas
szabalyait. Ismeri a gyartasi
technologiaknak megfeleld

mérethalozat készitésének szabalyait.

Torekszik arra, hogy a szabadkézi
rajz aranyos €s
attekinthet6 legyen.

felvételi vazlatot ké-

A munkafeladathoz

szit.

Miiszaki rajz alapjan kivalaszt-
ja az egyszer(, fémbdl késziilt
alkatrészek gyartasahoz sziik-
séges eszkozoket, szerszamo-
kat, kisgépeket. Elokésziti a
munkahelyet, és elrendezi a
munkavégzéshez sziikséges
szerszamokat, eszkozoket

Vizualizalja a miiszaki rajzon
szereplo alkatrészt.Ismeri a gyartasi miiveletekhez
hasznalhatoszerszamokat, késziilékeket, kisgépeket,

¢és azok biztonsagos hasznalatanak szabalyait.

Szem el6tt tartja a gyartas

gazdasagossagat. Fontosnak érzi a
rendezett

munkakornyezet kialakitasat.

oOnalloan valaszt szer-
szamokat, eszkozoket.

Miiszaki tablazat segit-

Miiszaki rajz alapjan
elogyartmanytvalaszt,
miuiveletisorrendtervet készit,
majd
3. kézimegmunkalassal,és/vagy
kisgépekkel egyszerli, fémbol
késziilt alkatrészeket gyart.

Ismeri az alkatrészek elkészitéséhez sziikséges
technologiakat és az anyagok alapveto
tulajdonsagait.

Pontosan betartja a technologiai
utasitasokat.Torekszik a munka-
végzeésbol adodd kockazatminima-
lizalasara. Torekszik a preciz és
gazdasagos munkavégzésre.

Elkotelezett a hibas munkadarabok

ségével onalldan kiva-

mellett meghatdrozza a

lasztja a
félkészterméket.
Szakmai feliigyelet

gyartasi sorrendet. A
gyartasi miiveleteket
Onalloan végzi.
Eldonti, hogy a gyar-

Az elkésziilt alkatrészek mére-
teit mérdeszkozokkel ellen6rzi.

Ismeri az adott alkatrész
geometriajanak
megfeleld, és az adott méret
meghatarozasahoz sziikséges mérdeszkozoket.

szamanak
csokkentése, illetve a méréeszko-
z0k
allaganak megodrzése mellett.

tott munkadarab meg-
felel-e a rajzi eldira-
soknak.
Felelsséget vallal az
altala gyartott termék
mindségéért.
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Miiszaki dokumentacié (6ssze-
allitasi rajz és darabjegyzék)
alapjan csavarkotéssel, sze-
gecskotéssel egyszert alkat-
részcsoportokat dsszeszerel.

Villamos kotéseket és lagyfor-
rasztassal késziilt kdtést hoz

1étre.

Ismeri a kotés kialakitasahoz sziikséges
eszkozoket,
szerszamokat, segédanyagokat.

Fontosnak tartja a miiszaki
dokumentacidoban
szereplo eldirasok figyelembe-
vételét.

Felelosséget vallal a
létrehozott kdtés mind-
ségéért.
Felelosséget vallal a
veszélyes hulladékok
szakszerl kezeléséért.

Villamos kapcsolasi rajz alap-
jan egyszerl villamos aramko-
roket
Osszeallit. Az aramkori eleme-
ket a valasztott (banandugos,
illetve szereldtablas) technold-
gia szerint szakszertien csatla-
koztatja.

Ismeri a villamos dramkdr elemeinek jelképes jelo-
1ését.

Fontosnak tartja a jelképek
ismeretét. Torekszik a pontos és
szakszerli munkavégzésre.

Onalloan elvégzi a
kapcsolas osszeallita-
sat. A kapcsolas mii-
kodoképességét ellen-

Orzi.

Egyszer(i villamos aram-
korokon elvégzi a fesziiltség,
aramerdsség €s ellenallas méré-
sét. Egyszerl elektrotechnikai
alaptorvényeket méréssel iga-
zol.

Ismeri a fesziiltség, az aramerdsség és az ellenallas
mérésének maodjat. [smeri az adott jellemz6é méré-
séhez sziikséges miiszert. Tisztaban van az elektro-
technikai alaptorvényekkel. Ismeri a vonatkozo
biztonsagtechnikai eléirasokat

Elkotelezett a mérés pontos elvég-
zése mellett.

Onalloan kivélasztja a
méréshez sziikséges
miiszert és meghata-

rozza a mérési ponto-

kat. Ondlléan szamitja
ki az aramkor jellem-
z0it.

Azonositja és kezeli a hiba- és
talaramvédelmi eszkdzoket.
Felismeri a lehetséges veszély-
forrasokat.

Ismeri a munkahelyén
(gyakorlati helyén) hasznalt hibavédelmi és
talaramvédelmi

eszkozoket és azok jelzéseit.

Fontosnak tartja a védelmi eszk6zok
ismeretét éshasznalatat.
To6rekszik a villamos aram hatasai-
bol addédo kockazat minimalizalasa-

ra.

A megfeleld szakem-
bert bevonja a hiba

megsziintetésébe.

Az elvégzett munkat dokumen-

talja. Szovegszerkesztd, vagy

tablazatkezelé programban rog-
ziti a mérési eredményeket.

Ismeri a gyartasi €s mérési
dokumentaciok tipusait €s azok kdtelezo tartalmat.

Elkotelezett a végzett munka pontos
dokumentélasa irant.

Felelosséget vallal a
dokumentumok tartal-
maért.
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10.

A munkavégzés soran betartja a
munkavédelmi, tizvédelmi és
kdrnyezetvédelmi szabalyokat.

Ismeri a munkavégzéssel kapcsolatos munkavé-
delmi, tlizvédelmi és kdrnyezetvédelmi szabalyo-
kat.

Elkételezett a biztonsagos munka-
végzés mellett.

Feleldsséget vallal
Onmaga és munkatarsai
biztonsagaért. A védo-

berendezéseket és vé-
doéfelszerelést rendelte-
tésszerlien hasznalja.
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2.2. Szakmairanyok kozos szakmai kovetelményei
Elvart viselkedésmodok,
Sorszam Készségek, képességek Ismeretek attitiidok Onallosag és felel6sség mértéke
1 Papir alapt dokumentacio Ismeri a villamos és mechanikai koté- | A kivitelezést az érvényben | Feleldsséget vallal a szerelés mechani-
sek rajzjeleit. Ismeri az adott techno- | 1év6 szabvanyoknak, el6ira- kai és villamos szilardsagaért.
soknak megfelelden végzi,

alapjan villamos és mechanikai

kotéseket készit. logidnak és szabvanyoknak megfeleld

csavaros, préseléses, forrasztasos ko-
tési megoldasokat.

kiilondsen iigyelve a szakito-
szilardsag, nyomaték értékei-
re.

Vezetoi iranyitas mellett felelos a
készreszerelt berendezés szakszeri ki-
vitelezéséért. Munkajat masokkal

A kivitelezés sordn figye-
lembe veszi, hogy munkaja-
val a készreszerelést timo-

Felsorolja az alapszerelési

2 Digitalis és papir alapu
technologiakat és azok megoldasi

dokumentaci6 alapjan

siillyesztett- és lehetdségeit. Ismeri az alapszerelési
falon kiviili miiveletek gatja. Munkavégzés soran egylittmikodve végzi.
villamos elvégzéséhez sziikséges szerszamo- ﬁgyel kornyeze‘Fenek fﬂlapo—
. fr . . tara, a rendre, tisztasagra, a
alapszereléseket l1étesit. A kivi- kat, . . ,
. o , ., , . keletkez6 hulladékok kezelé-
telezéshez sziikséges anyagokat és azok kivalasztasi szem- . L .
o - sére. munkavégzés soran
Szerszam- €s - ponjait ligyel a takarékos anyag- és
anyagjegyz¢ket allit Ossze. energiafelhasznélasra.
3 Digitalis és papir alapa Ismeri a lakoépiiletek halozatra Munkajat tigyfélorientaltan, | Munkajat vezetdi iranyitas mellett vég-
dokumentaci6 alapjan csatlakozdsdnak multbéli és az az igyfél igényeit és a zi. A kivitelezés soran felel6s a
lakoépiilet aktualis szabvany szakmai el6irasokat kialakitotthalozatrész élet- és
csatlakozo vezetéket 1étesit. szerinti miiszaki el8irasait, egyiittesen vagyonbiztos megoldasaért. Munkajat a
MSZ 447. figyelembe véve végzi. fesziiltségmentes munkavégzés szaba-
lyai szerint végzi.
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Az épiilet jellegének megfeleld, az
ugyfél igényeihez igazodod az el-
oszt6 engedélyes elbirasa szerinti

fogyasztdsmérd helyet alakit ki
vagy szerel.

Ismeri a méréhelyek kialakitasara vo-
natkozo el6irasokat, szabvanyokat.
Ismeri a fogyasztasmérok helyes be-
kotését és mikodését.

Munk4éja soran alkalmazza a
mérohelyek kialakitasara
vonatkozo6 korszerii megol-
dasokat.

Munk4jat vezetdi iranyitas
mellettvégzi. A kivitelezés soran fele-
16s a kialakitott méréhely eldirasoknak
és szabvanyoknak valo megfelelségé-

ért.

Papir alapu dokumentaci6 alapjén,
berendezések kabeles
csatlakozé
vezetékét 1étesiti,
valamint elkésziti a megvalosulasi
dokumentaciot.

Szereldi ellendrzést végez.

Ismerje a csatlakoz6 vezetékekre, ka-
belekre vonatkozo eldirasokat. Tiszta-
ban legyen a fesziiltségesés, terhelhe-
toség fogalmaval, a terhelhetdséget
befolyasolo tényezokkel.

Szem el6tt tartja a kabel sze-
relésére és fektetésére vonat-
kozo
technologiai utasitasokat,
szabvanyi eldirasokat.

A kabeles csatlakozast onalloan végzi.

Kabelosszekotést készit
kisfesziiltségli kabelen
zsugortechnolo- gidval. Szereldi
ellendrzést végez.

Ismeri a kiilonb6z6 kabel
szerkezetetek és a szerkezeti elemek
szerepét Ismeri a kabelszerelési
technologiakat.

Kotelezonek tartja magara
nézve a zsugorcsoves
kabelosszekotok szerelésére
vonatkozo
tizvédelmi és
technologiai szabalyok betar-
tasat.

Kabelosszekdtést onalldoan végzi.

Valtakozo aramti motort helyez
lizembe.

Ismeri az egyfazisu- haromféazisii mo-
torinditasi, forgasiranyvaltasi
magneskapcsolds megoldasokat.

Belatja a motorinditasi meg-
oldasok haldzatra,
berendezésre gyakorolt hata-
sat.

Ellenérzi a tilaramvédelmi és
tulfesziiltségvédelmi
berendezések
paramétereit és helyes mitkodését.
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Dokumentaci6 alapjan
fotovoltaikus berendezést szerel.

Ismeri a napelemes
rendszerek
aramgeneratoros mikddését.
Ismeri a fotovoltaikus
rendszerek, tiiz és érintésvédelmi elo-
irasait.

Figyelembe veszi a
fotovoltaikus rendszerek
miikddési jellegébdl fakado
veszélyforrasokat. Betartja a
fotovoltaikus rendszerek
specialis fesziiltségmentesité
si szabalyait.

A fotovoltaikus berendezés
szerelését vezetoi

ellen6rzés mellett végzi.

Hibavédelmi modok szereloi ellen-
Orzését
végzi, mikodését birdlja el.

Felsorolja az érintésvédelmi megolda-
sokat,

Ismeri a szerel6i ellenérzés
folyamatat. Ismeri az ellendrzéshez
szlikséges mérési eszkozoket, modsze-
reket.

Kritikusan szemléli a
kialakitotthibavédelmi be-
rendezés miiszaki megolda-
sait. Ellen6rzését szakmai és
esztétikai szempontok figye-
lembevételével végzi.

Onalloan hatarozza meg az
ellendrzéshez
sziikséges mérési, ellenérzési
modszereket, eszkozoket.

10

Dokumentaci6 alapjan
tulfesziiltség-
védelmi eszkozt telepit.

Felsorolja a tulfesziiltség- vedelem
fokozatait. Ismeri a lakoépiiletekben
kialakitott
talfesziiltségvédelmimegoldasokat,
telepités szabdlyait.

Kezdeményezi a
tulfesziiltségvédelmi
eléirasoknak
megfelel6 miiszaki megolda-
sok kialakitasat.

Feleldsséget vallal a tulfesziiltséggel
szembeni vagyon és
¢életvédelmimegoldasok megvaldsitasa-
ért.

11

Dokumentaci6 alapjan
villamvédelmi berendezést szerel.

Ismeri a lakoépiiletek
villamvédelmi
megoldasait, szerelés szabalyait.

Betartja a villamvédelem
kialakitasa soran elirt biz-
tonsagtechnikai, munkavé-

delmi eldirasokat.

A villamvédelemi berendezés szerelé-
sét vezetdi ellendrzés mellett végzi.

12

Fesziiltségmentesitést végez.

Ismeri a fesziiltségmentesit és ot 1¢-

pését MSZ1585 alapjan. Felsorolja a

fesziiltségmentesit és eszkdzeit. Fel-

sorolja a fesziiltségmentesit és védo-
eszkozeit

Betartja a fesziiltségmente-
sités 1épéseinek sorrendjét.

A halézatképnek és fesziiltségszintek-
nek megfeleld eszkdzoket hasznal.
Biztonsaga érdekében a sziikséges vé-
déeszkozoket hasznalja.

13

Organizacios bejarast végez.

Ismeri a bejarashoz sziikséges eldira-
sokat, szabvanyokat. Alapszinten is-
meri a FAM technologia alapjait, sza-
balyrendszerét.

Tudatosan azonositja a
kockazatokat és veszélyhely-
zeteket.

A bejarason feltart kockazatokért kol-

lektiv felelosséggel tartozik. Az egyéni

és csoportos véddeszkdzok hasznalata-
ért felel.

2.3 KEpiiletvillamossag szakmairany szakmai kovetelményei
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Sorszam

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, atti-
tiidok

Onallosag és felel6sség mértéke

Papir vagy digitalis alapt kiviteli
tervdokumentaci6 alapjan
épiiletvillamos erdsaramu és gyen-
gearamu halozat alapszerelését vég-
zi falon kiviili vagy stillyesztett sze-
reléssel. Online katalégusokbol ké-
pes kivalasztani a szerelési anyago-
kat.

Ismeri a vezetékek, kabelek felhasz-

nalas és funkcid szerint modjait, is-

meri a siillyesztett (falba, alpadloba

¢s betonba) és falon kiviili és az al-

mennyezeti szerel€s technologiat és

az egyes megoldasi moédozatokhoz
tartoz6 anyagokat.

Szem el6tt tartja a kabel kiva-
lasztasara és fektetésére vonat-
kozo technologiai utasitasokat,
szabvanyi eldirasokat, a fizikai

kdrnyezetnek megfelelden fi-
gyelmesen valasztja ki az anya-

gokat.

Az alapszerelést vezetdi iranyits
mellett végzi. Szereldi ellendrzést
végez

Villamos terv alapjan intelligens
épiiletek épiiletautomatikai ergs-
aramu és gyengearamu rendszerei-
nek kabelhaldzatanak kialakitasat,
jeladdinak bekotését, szerelését
végzi.

Ismeri az intelligens épiiletek vezér-
16 rendszereinek elemeit, ismeri az
erdsaramu és gyengearamu rend-
szerelemeket, azok funkciojat, vala-
mint a szerelés, kabelezés szabalyait.

Koveti a legkorszeriibb miiszaki
megoldésokat, figyelembe veszi
a felhasznalé miikodésre vonat-
kozd igényeit, preciz, esztétikus
szerelést készit.

Az épiiletautomatikai rendszerek
esetén a kiilonbozo fesziiltségszin-
tek egytittes jelenléte miatt felada-
tat fokozott felelosséggel, onalldéan

végzi.

Szerel6i ellenbrzést,
hibavédelemmel kapcsolatos
méréseket végez, kiértékel és digita-
lisan dokumental.

Ismeri a védévezetds érintésvédelmi
modokat, a szereldi vizsgalat 1épése-
it, kotések allapotat, védovezetd
folytonossagat megtekintéssel, mé-
réssel és villamos és mechanikus
miikddési probaval.

Ugyel a vizsgélat
teljeskortiségére, pontosan és
koriiltekintéssel végzi feladatat.

A hibavédelemmel kapcsolatos
ellen6rz6 és mérd
tevékenységét felelGsséggel,
masok és sajat biztonsagat
figyelembe véve, 6nalldan végzi.

Papir és/vagy elektronikus tervdo-
kumentacio alapjan altalanos belté-
ri, biztonsagi és vészvilagitasi be-
rendezést szerel, lampatestet és a
hozz4 tartozo r6gzitd elemet online
katalogusbol kivalasztja.

rrrrr

lemzdit,
alkalmazasi teriiletét,
csatlakozasi és szerelési modjait.

A vilagitas szerelés soran ligyel
a berendezések és a kdrnyezet
por elleni védelmére, a beépités
soran iigyel a keletkez6 hulla-
dék gytijtésére, tarolasara.

A vilagitas szerelést vezetdi iranyi-
tas mellett 6nalloan végzi.
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Epiiletvillamos terv alapjan valaszt-
ja ki a villamos vezérlo és szaba-
lyoz6 berendezés sziikséges anyag-
jait fesziiltség szintnek megfelelden,
azokat beépiti és kapcsolasi rajz
alapjan bekoti

Ismeri az épiiletvillamossag
vezérld, szabalyozo elemeit, funkci-
oit és miikodését. A rajzjeleket, a
miiszaki abrazolas és a megvalositas
szabalyait ismeri az épliletvezérlés
kialakitasa érdekében

Ugyel arra, hogy az épiiletve-
zérlés kiilonb6zo
fesziiltségszintl alkatrészei,
kabelek megfelelden

legyenek beépitve,
a csatlakozasok biztonsagosak
legyenek.

Az
épiiletvillamossagi
vezérléseket mas szakmakkal
egylttmiikodve, vezetdi iranyitas
mellett végzi.

Papir vagy digitalis alapt kiviteli
dokumentacio6 alapjan kabel fekte-
tési nyomvonalat kijel6l, kabelar-

kot készit, kabelt fektet.

Papir vagy digitalis alapt kiviteli
dokumentaci6 alapjan kabel fekte-
tési nyomvonalon, épiilet falan,
alapzatan kabelt atvezet, fektet, a
nyomvonalhoz tartozé viz €s tlizal-
16 atvezetéseket elkésziti. Kiva-
lasztja a beépitési feltételek szerinti
anyagokat.

Ismeri az MSZ 13207 szabvany ka-
belfektetésre vonatkozo szabalyait.

A mélység, hajlitasi sugar, védelem,
hémérséklet, a mitargyak, a kiilon-
b6z0 fesziiltségszintii kabelek meg-
kozelitésével, keresztezésével kap-

csolatos védotavolsag és fizikai vé-
delemre vonatkozd szabalyokat Is-

meri a kdbelfektetés munkafolyama-

tait.

Betartja és magara nézve kote-
lezének
tartja a kabeldrok asas és fekte-
tés
biztonsagtechnikai, munkavé-
delmi és
kornyezetvédelmi szabalyait.

A kabelfektetést el6zetes instrukcid
alapjan részben
6nalloan, részben masokkal
egylittmtikodve végzi.

Kébelvégelzarast készit
kisfesziiltségli kabelen

zsugortechnologiaval.

Ismeri a kiilonb6z6 kabel szerkeze-
teket és a szerkezeti elemek szerepét
Ismeri zsugor végelzarok tipusait.
Kivalasztja adott kabelhez a megfe-
lel6 végelzarot. Ismeri a
kabelvégelzaro szerelési technologi-
akat.

Kotelezonek tartja magara néz-
ve a zsugorcsoves kabeldssze-
kotok szerelésére vonatkozo
tizvédelmi, munkavédelmi és
technologiai szabalyok betarta-
sat.

A kabelvégelzarast onalldan végzi.

Epitési munkateriileten ideiglenes
vilagitasi és
energiaellato rendszert szerel.

Ismeri az érintésvédelemmel, ka-
belhalozattal kapcsolatos,
azaltalanostol eltérd szerelési anya-
gokat, kovetelményeket, az
ideiglenesvilagitasi és energiaclosz-
tasi rendszer kialakitdsanak szaba-
lyait

Az ideiglenes vilagitasi és
energiaelosztasi rendszer
kialakitasa soran
kotelezOnek tartja az érintésvé-
delmi biztonsagieldirasok betar-
tasat és ellendrzését.

Az ideiglenes vilagitasi és
energiaelosztasi rendszer
kialakitasat vezet6i ellenérzés mel-
lett végzi.
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10

Tervdokumentaci6 alapjan az

11

épiiletvillamosagi
aramkorhoz tartozo
elosztot alakit ki, beépit, szerel,
lizembe helyez.

Papir vagy digitalis tervdokumenta-

Ismeri a villamos elosztok, aramkor
elemeinek jelolését, az aramkorok-
ben felhasznalt anyagokat, az dssze-
épitéshez hasznalt eszkozoket €s a
beépités, lizembe helyezés szabalya-
it.

Betartja az épiiletvillamos
elosztd szerelés szabalyait,
kotelezonek tartja a kiilonbdzo
fesziiltségszintekre vonatkozo
el6irasok betartasat.

Az épiiletvillamossagi eloszto ki-
alakitasa soran a kialakitast és be-
épitést onalldan, az iizembe helye-
z¢st vezetoi ellendrzés mellett vég-
zi.

12

cio alapjan
villamvédelmi és
foldelési rendszert 1étesit.

Ismeri a tervjeleket,
villimvédelmi és foldelési
rendszerek telepitési
szabalyait,
laképtiletekben
alkalmazott T-NS
rendszert, az N, a
PE, PEN ¢érintésvédelmi megoldaso-
kat.

Betartja a villdmvédelem

kialakitasa soran el6irt bizton-

sagtechnikai, munkavédelmi
eloirasokat.

Feleldsséget vallal a kialakitott ha-
16zatrész
biztonsagos tizemeltetéséért.

Hiba- és talaramvédelmi, zarlatvé-
delmi
eszk6zok jelzései
alapjan megkeresi a hibat a hiba
elharitdsara.

Ismeri a munkahelyén hasznalt
hibavédelmi, zarlat és
talaramvédelmi eszkdzoket. miiko-
dését és ezek jelzéseit, képes felis-
merni és
meghatarozni a hibaelharitas modjat.

Fontosnak tartja az 01j védelmi
eszkozok

megismerését és hasznalatat.

Képes az onellendrzésre €s a hibak
6nallo
javitasara.
Felelosséget vallal a villamos biz-
tonsagi
berendezések mitkodéséért.
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3. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

ELSO TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Munkavillal6i ismeretek tantargy

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelosség mérté-
ke

Elvart viselkedésmédok, atti-
tiidok

Altaldnos és szakmahoz koto-
dé

digitalis kompetenciak

Megfogalmazza sajat karriercél-
jait.

Ismeri sajat személyisége jel-
lemvonasait, annak pozitivuma-
it.

Teljesen 6nalloan

Szakképzési munkaviszonyt
1étesit.

Ismeri a munkaszerzédés tar-
talmi és formai kovetelményeit.

Instrukcid alapjan részben onal-
l6an

Felismeri, megnevezi és leirja az
allaskeresés modszereit.

Ismeri a formalis és informalis
allaskeresési technikakat.

Teljesen 6nalldoan

Onismerete alapjan torekszik
céljai realis megfogalmazasara.
Megjelenésében igényes, visel-
kedésében viszszafogott. Elkote-
lezett a szabalyos foglalkoztatas
mellett. Torekszik a sajat mun-
kabérét érintd valtozasok nyo-
mon kovetésére.

Internetes allaskeresési portal-
okon informacidkat keres, rend-
szerez.
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A tanulasi teriilet tartalmi elemei

Evfolyama

9.

10.

11.

Tanulasi terti-

Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése

Az évfolyam Osszes Oraszdma

let megneve- 18
zése
Tantargy megnevezése:Villanyszereld
. Allaskeresés 5
3 . Munkajogi alapismeretek 5
=g Munkaviszony létesitése 5
o O —
2 g Munkanélkiiliség 3
e
= Tanulasi teriilet 6ssz. 6raszama
= 18
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MASODIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Munkavillal6i idegen nyelv

Onallosag és felel6sség mérté-

Elvart viselkedésmodok, atti-

Altalanos és szakmahoz
kotodo digitalis kompetenciak

Készségek, képességek Ismeretek [
geX, Nepesseg ke tiidok
Hatékonyan tudja allaskeresés-
Internetes allaskeresd oldalakon | Ismeri az allaskeresést segité hez hasznalni az internetes bon-
és egyéb forumokon (ujsaghirde- | forumokat, allashirdetéseket gészOket és allaskeresd portalo-
tések, szaklapok, szakmai kiad- | tartalmazoé forrasokat, allasokat . < ¢
ések, szaklapok, szakmai kia artalmaz6 forrasokat, Allsoka Teljesen onalloan kat, és f?zek segitségével képes
vanyok stb.) allashirdetéseket hirdet6 vagy allaskeresésben szakmajanak, végzettségének,
keres. Az allaskereséshez hasz- | segitd szervezeteket, munkakoz- képességeinek megfelelden al-
nalja a kapcsolati tokéjét. vetitd ligynokségeket. . . lashirdetéseket kivalasztani.
Torekszik kompe-

A tartalmi és formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld onéletrajzot
fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz tipusait,
azok tartalmi és formai kovetel-
ményeit.

Teljesen 6nalldan

A tartalmi és formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld motivacios
levelet ir, melyet a megpalya-
zando allas sajatossagaihoz iga-
Zit.

Ismeri a motivacios levél tartal-
mi és formai kovetelményeit,
felépitését, valamint tipikus szo-
fordulatait az adott idegen nyel-
ven.

Teljesen dnalléan

Kit6lti és a munkaadohoz eljut-
tatja a sziikséges nyomtatvanyo-
kat és dokumentumokat az allas-
keresés folyamatanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskeresés folyama-
tat.

Teljesen 6nalléan

tenciainak realis megfogalmaza-
sara, er6sségeinek hangsulyo-
zasara idegen nyelven. Nyitott
szakmai és személyes kompe-
tencidinak fejlesztésére. Torek-
szik receptiv és produktiv kész-
ségeit idegen nyelven fejleszteni
(olvasott és hallott szoveg értése,
iraskészség, valamint beszéd-
produkcio). Szakmaja irant elko-
telezett. Megjelenése visszafo-
gott, helyzethez ill6. Viselkedé-
sében torekszik az adott helyzet-
nek megfelelni.

Ki tud t6lteni 6néletrajzsablono-
kat, pl. Europass CVsablon,
vagy szovegszerkesztd program
segitségével 1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipusoknak meg-
felel6 dokumentumot.

Szovegszerkeszté program segit-
ségével meg tud irni egy 6nélet-

rajzot, figyelembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek formai kdve-
telményeknek megfeleld 1étre-
hozasa, emailek kiildése és foga-
dasa, csatolmanyok letoltése és
hozzaadasa.
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Felkésziil az allasinterjtra a
megpalyazni kivant allasnak
megfelelden, s céljait szem eldtt
tartva kommunikal az interja
soran.

Ismeri az allasinterji menetét,
tisztaban van a lehetséges kérdé-
sekkel. Az adott szituacié meg-
valdsitasahoz megfeleld szo-
kincscsel és nyelvtani tudassal
rendelkezik.

Teljesen 6nalléan

A megpalyazni kivant allassal
kapcsolatban képes az internetrdl
informaciot szerezni.

Az allasinterjun, az allasinterjura
érkezéskor vagy a kapcsolodo
telefonbeszélgetések sordn cse-
vegést (small talk) kezdemé-
nyez, a tarsalgast fenntartja és
befejezi. A kérdésekre megfeleld
valaszokat ad.

Tisztaban van a legaltalanosabb
csevegési témak szokincsével,
amelyek az interju soran, az in-
terjut megeldzo és esetlegesen
koveto telefonbeszélgetés soran
vagy az allasinterjura megérke-
zéskor felmeriilhetnek.

Teljesen onalldan

A tanulasi teriilet tartalmi elemei

Evfolyama 9. 10. 11.
Tanulési terii- | Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam Osszes Oraszama
let megneve-
zése
. Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 15.5
< = 2
= 5 . Onéletrajz és motivacios levél 155
> o0 = — p p -
3 é’ o »Small talk” — altalanos tarsalgas 15,5
(= — T117 : -
5 3 Allasinterji 15,5
Tanulési teriilet 6sszéraszama: 62
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HARMADIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Miiszaki alapozds

Villamos alapismeretek tantargy

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelosség mérté-
ke

Elvart viselkedésmédok, atti-
tidok

Altalanos és szakmahoz kot6dé
digitalis kompetenciak

Egyszerii szamitasokat végez a
villamos alapmennyiségek ko-
ZOtt.

Ismeri az egyszerii aramkor vil-
lamos alapmennyiségeit, 0ssze-
fiiggéseit, torvényeit.

Teljesen dnalldan

Kivalasztja a feladat megoldésa-

ra alkalmas eszk6zoket az alkat-

részeken talalhato jelolések és a
kataldgusadatok alapjan.

Ismeri az egyszerti aramkor fel-
épitését, anyagait, eszkozeit.

Instrukcié alapjan részben onal-
l6an

Adott feladathoz kapcsolasi raj-
zokat készit és értelmez, szabva-
nyos jelolések alkalmazasaval.

Ismeri az egyszeri vilagitasi
aramkoroket.

Teljesen 6nalléan

Kivalasztja a méréshez sziiksé-
ges miiszereket.

Ismeri a villamos miiszerek jel-
lemz6it és hasznalatuk modjat.

Instrukcié alapjan részben onal-
l6an

Meérési tevékenységeket végez a
biztonsagvédelmi eléirasok be-
tartasaval.

Ismeri a biztonsagvédelmi szab-
vanyok el6irasait és a mérési
mddszereket.

Instrukcié alapjan részben onal-
l6an

Meérési tevékenységét dokumen-
talja, jegyzokonyvet készit, az
eredményt kiértékeli.

Ismeri a dokumentaciokészités
alapelveit.

Teljesen dnalléan

Felismeri a hiba- és
tularamvédelmi eszkdzok jelzé-
seit.

Ismeri az egyszerii aramkorok
alapvet6 védelmeit, azok eszko-
zeit.

Teljesen dnalléan

Torekszik az igényesen elkészi-
tett dokumentacié megalkotasa-
ra.

Kritikusan szemléli az internet-
ol letoltott kapesolasokat.
Fontosnak tartja a méréhely
rendjét és tisztasagat.

Online katalogust hasznal.

Az internetrdl kapcsolasokat tolt
le.

Irodai alapszoftvert hasznal.
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Gépészeti alapismeretek tantargy

Készségek, képességek

Ismeretek

Onillosag és felelosség mérté-
ke

Elvart viselkedésmédok, atti-
tidok

Altalanos és szakmahoz kot6édé
digitalis kompetenciak

Ertelmezi és ismerteti a miiszaki
dokumentaciok (alkatrészrajz,
Osszeallitasi rajz, darabjegyzék
stb.) informéaciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépitését, eldira-
sait és funkciojat.

Ismeri a géprajzi szabalyokat,
el6irasokat. Ismeri a miiszaki
rajzok tartalmi kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

Szabadkézi felvételi vazlatot
készit egyszerli alkatrészekrol.

Ismeri a vetiileti és metszeti ab-
razolas szabalyait, a vonalvas-
tagsagok ¢és vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldan

Megtervezi az alkatrész gyarta-
sanak munkafazisait, és azok
sorrendjét.

Ismeri az alapanyagokat, segéd-
anyagokat, a megmunkalasi elja-
rasokat.

Instrukcié alapjan részben 6nal-
l6an

Betartja a munkabiztonsagi és
kornyezetvédelmi szabalyokat.

Tudja a munkakodrnyezetére vo-
natkoz6 munkabiztonsagi és
kornyezetvédelmi szabalyokat.

Instrukcié alapjan részben 6nal-
l6an

Alkatrészrajz alapjan a sziiksé-
ges eszkozokkel elvégzi az eld-
rajzolast.

Ismeri az el6rajzolas eszkozeit,
modszereit.

Teljesen dnalléan

A megadott pontossaggal elvégzi
a darabolast.

Ismeri a darabolas eszkozeit és

sy

Instrukci6 alapjan részben 6nal-
l6an

Elvégzi az alkatrész elkészitésé-
hez sziikséges lemezalakitasokat.

Ismeri az egyszerli lemezalakita-
si technologiakat.

Instrukcié alapjan részben 6nal-
l6an

Torekszik a pontos munkavég-
zésre, munkahelyi kérnyezeté-
nek rendben tartasara.

Dokumentaciok készitésekor
torekszik a tiszta munkara.

Az eszk6zOk, berendezések
hasznalatakor szakszeriien és
koriiltekintéen jar el.

Torekszik a munkavédelmi el6-
irasok maradéktalan betartasara.

Digitalizalt vagy digitalis for-
matumu rajzok elemzése

Informacioszerzés online forra-
sokbol

Informéacioszerzés online forra-
sokbol
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A dokumentacio alapjan forga-
csolast végez.

Ismeri a kézi és kisgépes forga-
csolé megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a furatmeg-
munkalas egyszerli technologia-
it.

Instrukci6 alapjan részben 6nal-
l6an

Létrehozza az 6szszeallitashoz
sziikséges kotéseket.

Ismeri a kotések 1étrehozasanak
eszkozeit, tudja a kotések kiala-
kitasanak, létrehozasanak tech-

nologiajat.

Instrukcié alapjan részben 6nal-
l6an

Informacioszerzés online forra-
sokbol

Az alkatrész miiszaki elbirasai
alapjan a kivalasztott eszkdzok-
kel mér, ellendriz és dokumen-
talva mindsiti az alkatrészt.

Ismeri a méréeszkdzok alkalma-
zasi terileteit, fontosabb
metroldgiai jellemz6it. Ismeri a
geometriai mérés ¢€s ellendrzés
egyszerli modjait. Tudja a miné-
sités szerepét és 1ényegét.

Teljesen 6nalléan

Informacioszerzés online forra-
sokbol

Digitalis dokumentacio készitése
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A tanulasi teriilet tartalmi elemei

Evfolyama

9. 10.

11.

Tanulasi terii-
let megneve-
zése

Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése

Az évfolyam Osszes O6raszdma

Villamossagi alapismeretek 288 0
Villamos aramkor 90
Villamos aramkor abrazolasa 18
@ Villamos aramkor kialakitasa 36
\E Villamos biztonsagtechnika 36
;3 Villamos aramkorok mérése, dokumentalas 108
'_5 Gépészeti alapismeretek 270 0
g Munkabiztonsag, tliz- és kornyezetvédelem 18
= Miiszaki rajz alapjai 72
Anyag- és gyartasismeret 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72
Projektmunka 90
Tanulasi teriilet 6ssz. éraszama 588 0
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A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvalositasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok | Projektfeladat | Tartalmi ismertetés (6ra) 25 | Napi pro- Feliigyelet mellett végezheto
tartalma, Oraszdma és ajan- | 1. Lakoépiilet modell egy Jjektsav
lott szervezési modja (napi | Fenntarthats- | helyiségének vilagitasi 5 éra,
projekt, projektnapok, illet- | 40; aramkori kapcsolasa kis- projekthét
ve projekthetek): (Elsé félév 9. | kabel szerelési technologi-
évf) aval (valtokapcsolas)
Magyar Szovegeértés 3
Matematika Szamolasi készség fejlesz- | 4
tés
Informatika Tablazatkezelés 2
2. Védobceso 14 7 Feliigyelet mellett végezheto
rogzitésére
szolgalo
bilincs
készitése.( 2.
félév 9. évt)

Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat €s tanulasi alkal-
massag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

Tudésszintmérd feladatlap/teszt

ErtékelSlap

Az oktatas sordn alkalmazott teljesitményértéke-
1és (formativ értékelés):

Osztalyzat, személyes beszélgetés, oktatdi dicséret

Mindsito, 6sszegzd és lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

frasbeli/
interaktiv

Teszt, jegyzokonyv, rajzos feladat,

Projekt-feladat

prezentdcio, portfolio, gyakorlathoz gyakorlati munkavégzés

Az érdemjegy megallapitdsdnak modja

tanulasi teriiletenként egy vagy tobb osztalyzat
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Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges szak-
emberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorla-
ta:

2 £6 Villamos ipari szakiranyu végzettség

Az egyéb foglalkozasokhoz sziikséges szakembe-
rek szama, végzettsége, szakképzettsége (szakké-
pesitése) és szakirdnyu szakmai gyakorlata:

Targyi feltételek

Helyiségek:

Tanmiihelyek

Eszk6z0k és berendezések:

Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek

Vezetékszerelés eszkozei

Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkdzok
Hosszmérd eszkozok (mérdszalag)

Informatikai és adatrogzité eszk6zok

Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gyiijtemény
Munkabiztonsagi eszkdzok €s egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyez6 anyagok gylijtoi

Forraszt6 berendezések

Anyagok és felszerelések:

Meér6 és elosztoszekrényhely kialakitasahoz sziikséges eszk6zok, szerszamok o
Egyfazist fogyasztasmérdszekrény o

Tulfesziiltség-védelmi eszk6zok o

Tualaramvédelmi eszkozok o Erzékelsk, jeladok

Vezetékek, kabelek és szerelvényei o Saruk, érvéghiivelyek

Sorkapocs, villamos és gépész kdtoelemek

Elosztészekrény épiiletekhez és felvonulési teriiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék,

tomszelencék
Lampatestek
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Kapcsoldk, dugaszol6 aljzatok o Szerelvény és kétddobozok

Epiiletautomatikai vezérld és szabalyzo elemek o Villamos méromiiszerek

Egyéb specialis feltételek:

Villamos ipari kabinetek

NEGYEDIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Villamossagi alapismeretek

1 Elektrotechnika tantargy:

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallosag és felelosség mérté-
ke

Elvart viselkedésméodok, atti-
tiidok

Altalanos és szakmahoz kot6dé
digitalis kompetenciak

Biztonsaggal hasznalja az egy-
szert aramkor fogalmait, jelolé-
seit és dokumentacio alapjan
elvégzi az aramkorok jellemzdi-
nek mérését és szamitasait.

Ismeri a villamos aramkor fel-
épitését, miikodését, jeloléseit,
jellemzdit és az egyenaramu
aramkorok alaptorvényeit.

Instrukcié alapjan részben onal-
l6an

Torekszik az igényes és pontos
munkavégzésre. Tevékenysége
soran fontosnak tartja a villamos
biztonsagtechnikai eldirasok
betartasat, illetve betartatasat.

Meérési, szamitasi feladatok do-
kumentalasa irodai szoftverek
alkalmazasaval

Alkalmazza az &sszetett haloza-
tok egyszertsitési szabalyait.

Ismeri az Osszetett haldézatok
egyszerlsitési szabalyait, ellen-
allas- és kodenzatorhalozatokra.

Instrukcié alapjan részben onal-
l6an

Bemutatja és értelmezi a villa-
mos erbtér jelenségeit, gyakorla-
ti példakon keresztiil.

Ismeri a villamos er6tér jellem-
z0it.

Teljesen 6nalldoan

Alkalmazza a kondenzatorok
jellemzdinek mérési és szamitasi
elveit.

Ismeri a kondenzator felépitését,
miikodését, jellemzbit, kapcsola-
sait és atmeneti jelenségeit.

Instrukcié alapjan részben onal-
l6an

Bemutatja és értelmezi a magne-
ses tér jelenségeit és abrazolasi
modjait.

Ismeri az allando magneses tér
jelenségeit, fogalmait.

Teljesen 6nalldan
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Munkajat igyekszik jol attekint-
hetéen dokumentalni.

Aramkor-
szimulacids szoftver hasznalata

Képek, rajzok, videdk letdltése
az internetr6l, bemutatd készité-
séhez

Alkatrészek kivalasztasa online
katalogusbol

Képek, rajzok, videok letdltése
az internetr6l, bemutatd készité-
séhez




Szemlélteti a mozgasi és nyu-

galmi indukcié Snindukceio je-
lenségét, gyakorlati alkalmaza-
sat.

Erti az elektromagneses indukcio

fogalmait és torvényeit.

Teljesen 6nalloan

Képek, rajzok, videdk letdltése
az internetr6l, bemutat6 készité-
séhez

Bemutatja a szinuszosan valta-
kozo fesziiltség fogalmat, abra-
zolasat, jellemzdit.

mennyiségek jellemzdit, elalli-

Ismeri a szinuszosan valtakozo

tasi modjat.

Teljesen onalldan

Egyszerli rajzprogram hasznalata
kapcsolasi rajz és vektorabra
készitéséhez

Mérési, szamitasi feladatok do-

Meéréssel és szamitdssal igazolja
a soros ¢és parhuzamos RLC-
korok osszefiiggéseit.

Ismeri a valtakozo6 aramu halozat

elemeit és Osszefiiggéseit.

Instrukcié alapjan részben 6nal-

16an

Teljesen onalléan

kumentalasa irodai szoftverek
alkalmazasaval

Dokumentacié alapjan tobbfazi-
st haldzatok villamos jellemzdit,
fesziiltségeit, aramait méri.

Ismeri a fazis- és vonali mennyi-
ségek
jellemzdit csillag- és harom-
szdgkapcsolas esetén. Ismeri a
szimmetrikus és aszimmetrikus
terhelés fogalmat.

Megkiilonbozteti a valtakozo
aramu villamos gépek adattabla-
adatait, és értelmezi azokat.

Ismeri a valtakozd aramu gépek
(transzformator, szinkron- és
aszinkrongép) mitkodésének

alapjait.

Teljesen 6nalldoan

Kapcsolasi rajz készitése szami-
togépes programok segitségével

Megadott jellemz6k alapjan
villamos gép kivalasztasa kata-
logusbol
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Ipari elektronika tantargy:

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallosag és felelosség mérté-
ke

Elvart viselkedésméodok, atti-
tidok

Altalanos és szakmahoz kot6dé
digitalis kompetenciak

Felismeri a félvezetd elemeket,
elektronikus érzékeloket.

Ismeri az alapvetd félvezetd
elemeket és miikodési jellemzoi-
ket.Ismeri a félvezetd alapt ho-
és fényérzékel6k mitkodési elvét.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a tapegységet a vil-
lamos késziilékhez, aramat fe-
sziiltségét méréssel ellendrzi.

Ismeri a tapegységek feladatat és
villamos jellemzdit.

Teljesen onalldan

Bemutatja a sz{ir6 aramkorok
gyakorlati jelentoségét.

Ismeri a sziir6 aramkorok al-
kalmazasat.

Instrukciod alapjan részben onal-
l6an

Kivalasztja a frekvenciavaltot az
aszinkronmotorhoz, annak vil-
lamos jellemz6i alapjan.

Ismeri az inverterek, frekven-
ciavaltok szerepét, fobb jellem-
Z0it.

Instrukcid alapjan részben onal-
l6an

Torekszik az igényes és pontos
munkavégzésre. Tevékenysége
soran fontosnak tartja a villamos
biztonsagtechnikai eldirasok
betartasat €s betartatasat.
Munkajat igyekszik jol ~ atte-
kinthetéen dokumentalni. Igyek-
szik megismerni a technika 1j-
donsagait.

Online katalogusbol alkatrészek
kivalasztasa

Online katalogusbol késziilék
kivalasztasa, hasznalati szerelési
utasitast letoltése

Online katalogusbol alkatrészek
kivalasztasa

Karbantartési szerelési utmuta-
tok letoltése, nyomtatasa vagy
tanulmanyozasa online formaban

Villamos jellemz6i alapjan kiva-
lasztja a szilardtestrelét.

Ismeri az elektronikus kapcsolok
alapvetd jellemzoit.

Instrukcié alapjan részben onal-
l16an

Bemutatja a logikai valtozok és
figgvények fogalmat, abrazola-
sat.

Ismeri a digitalis technika fo-
galmait és a logikai azonossago-
kat.

Teljesen onalldan

Bemutatja az impulzusok jel-
lemzdit.

Ismeri az impulzustechnika alap-
fogalmait.

Teljesen onalldan

Online katalogusbol alkatrészek
kivalasztasa

Képek, rajzok, videok letdltése
az internetr6l, bemutatd készité-
séhez

Képek, rajzok, videok letdltése
az internetr6l, bemutatd készité-
séhez
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Villamos dokumentacié tantargy:

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallosag és felelosség mérté-
ke

Elvart viselkedésmodok, atti-
tidok

Altalanos és szakmahoz kot6dé
digitalis kompetenciak

Egyszerti géprajzokat olvas, ér-
telmez.

Ismeri a vetiileti és metszeti
abrazolast. Ismeri a gépelemek
abrazolasi modjait, a méretek
megadasat.

Instrukcié alapjan részben 6nal-
l6an

Egyszeri épitészeti alaprajzo-
kat, metszeti rajzokat olvas,
értelmez.

Ismeri a vetiileti és metszeti ab-
razolast. Ismeri az épiiletelemek
abrazolasi modjait, a méretek
megadasat.

Instrukcid alapjan részben onal-
l6an

Epiiletvillamossagi nyomvonal-
rajzot olvas, értelmez, és ez alap-
jan anyagjegyzéket allit 6szsze.

Ismeri a villamos nyomvonal
rajzanak rajzjeleit, az abrazolasi
szabalyokat.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igényes és pontos
munkavégzésre. Munkdjat
igyekszik jol attekinthetden
dokumentalni.

Képek, rajzok letdltése az inter-
netrél

Alkatrészek kivalasztasa online
katalogusbol

Alkatrészek kivalasztasa online
katalogusbol

Lakéaseloszté aramutjanak elren-

dezési és szerelési rajzat olvassa,

értelmezi, €s ez alapjan Osszeal-
litja az anyagjegyzéket.

Ismeri az aramutrajzok rajzjeleit,
a kapcsolokésziilékek, vezetékek
adatainak megadasi modjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen onalldan

Szabadvezetéki nyomvonalrajzot
olvas, értelmez.

Ismeri a szabadvezetéki nyom-
vonal rajzanak rajzjeleit, az osz-
lopok, vezetékek adatainak meg-
adasi modjat, az abrazolasi sza-

balyokat.

Teljesen dnalloan

Kabelnyomvonal-
rajzot olvas ¢és értelmez.

Ismeri a abelnyomvonalrajzok
rajzjeleit, kdbelek adatainak
megadasi modjat, az abrazolasi
szabalyokat.

Teljesen 6nalléan
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Alkatrészek kivalasztasa online
katalogusbol

Alkatrészek kivalasztasa online
katalogusbol

Alkatrészek kivalasztasa online
katalogusbol




Ipari eloszté aramutjanak elren-
dezési és szerelési rajzat olvassa
és értelmezi.

Ismeri az aramutrajzok rajzjeleit,
a kapcsolokésziilékek, vezetékek
adatainak megadasi modjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen onalldan

Vezérlési rajzokat olvas és ér-
telmez.

Ismeri az aramutrajzok rajzjeleit,
a kapcsolokésziilékek, vezetékek
adatainak megadasi modjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen onalléan

Alkatrészek kivalasztasa online
katalogusbol

Villamos gépek bekotési rajzait
olvassa ¢€s értelmezi.

Ismeri a villamos gépek rajzjele-

it, késziilékek, vezetékek adatai-

nak megadasi modjat, az abrazo-
lasi szabalyokat.

Teljesen onalléan

Alkatrészek kivalasztasa online
katalogusbol

Meérésrol kapcsolasi rajzot és
mérési jegyzokonyvet készit.

Ismeri a mérémiiszerek rajzjele-
it, a mérési jegyzOkonyvek tar-
talmi és formai kovetelményeit.

Teljesen onalldan

Alkatrészek kivalasztasa online
katalogusbol

Meérési jegyzokonyv,
dokumenta-
ci6 készitése irodai szoftverek
hasznalataval
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A tanulasi teriilet tartalmi elemei

Evfolyama

9. 10.

11.

Tanulési terii- | Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése
let megneve-
zése

Az évfolyam Osszes Oraszdma

Villamossagi alapismeretek

Elektrotechnika 144 62
Aktiv és passziv halozatok 36

Villamos erétér, kondenzator 36

Migneses tér 36

Valtakozd aramu halozatok 36 3]
Tobbfazisu halozatok 37
Ipari elektronika 31
Félvezetd alkatrészek S
Impulzustechnika 8
Egyeniranyitok, tapegységek 8
A digitalis technika alapjai 7
Villamos dokumentacio 36 31
A miiszaki abrazolas alapjai 18

Villamosipari szakrajz 18 31
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 180 124
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A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvalositasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok | Villamossagi Tartalmi ismertetés: Ossz Napi ora: 2
tartalma, oraszama ¢s ajan- | alapismeretek | Kereszt kapcsolas egyvo- | 0ra: 2
lott szervezési modja (napi | 7, gyf. nalas, dramutas, szerelési

projekt, projektnapok, illet-
ve projekthetek):

rajza

Ondlléan végezhetd

Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal-
massag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

Tudésszintmérd feladatlap/teszt
ErtékelSlap

Az oktatds soran alkalmazott teljesitményértéke-
1és (formativ értekelés):

Osztalyzat, személyes beszélgetés, oktatoi dicséret

Mindsito, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

frasbeli/
interaktiv

rajzos feladat,

Projekt-feladat gyakorlati munkavégzés

Az érdemjegy megallapitisanak modja

tanuldasi teriiletenként egy vagy tobb osztalyzat

Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges szak-
emberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorla-
ta:

2 16 Villamos ipari szakiranyl végzettség

Az egyéb foglalkozdsokhoz sziikséges szakembe-
rek szama, végzettsége, szakképzettsége (szakkeé-
pesitése) és szakirdnyu szakmai gyakorlata:

27147




Targyi feltételek

Helyiségek:

Tanmiihelyek, kiils6 képzohelyek

Eszk6zok és berendezések:

e Hosszmérd eszkdzok (mérdszalag)

e Informatikai és adatrogzitd eszkozok

e Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gylijtemény
e Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések

Kornyezetszennyezd anyagok gytiijtoi

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

OTODIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Biztonsagtechnika

Készségek, képességek

Ismeretek

Onillosag és felelosség mérté-
ke

Elvart viselkedésmédok, atti-
tidok

Altaldnos és szakmahoz kotédo
digitalis kompetenciak

Felméri a villamos veszélyhely-
zeteket.

Ismeri az aramiités fogalmat,
hatésait és az aramiités sulyossa-
gat befolyasolo tényezdket.

Teljesen dnalléan

Alkalmazza a hibavédelmi meg-
oldasokat.

Ismeri az alapvédelem fogalmat,
eszkozeit. Ismeri a hibavédelem
fogalmat, megvalositasi lehetd-
ségeit, eszkozeit.

Teljesen 6nalldoan

Elvégzi a hibavédelmi modok
szerel6i ellendrzését €s elbiralja
a mukodoképességiiket.

Ismeri a szereldi ellendrzés sze-
repét és a végrehajtasara vonat-
koz6 eldirasokat.

Teljesen 6nalléan

Felel6sen viselkedik. Torekszik
a biztonsagtechnikai,
munkavédelmi

el6irasok betartasara, betartata-
sara. Tisztaban van azzal, hogy
tevékenysége veszélyt jelenthet
Onmagéara és masokra.

Szabvanyok, jogszabalyok olva-
sasa, keresése, értelmezése

Szabvanyok, jogszabalyok olva-
sasa, keresése, értelmezése
Villamos kiviteli tervdokumen-
tacid olvasasa elektronikus for-
maban

Szereldi ellenérzés dokumenta-
lasa irodai szoftverek alkalmaza-
saval
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Villamvédelmi berendezést sze-
rel.

Ismeri a villam fogalmat, hatasa-
it, a villamcsapas valoszintliségét
befolyasold tényezoket. Ismeri a
villamvédelmi berendezés fel-
adatat, részeit.

Instrukci6 alapjan részben 6nal-

l6an

Tulfesziiltségvédelmi eszkozt
telepit.

Ismeri a villamok masodlagos
hatasait, és az azok elleni véde-
kezés modszereit. Ismeri a talfe-
sziiltség-védelmi eszkdzoket,
azok katalogusadatait, f6bb sze-
relési, telepitési eldirasait.

Instrukcié alapjan részben 6nal-

l6an

Alkalmazza a villamos berende-
zések tliizvédelmi elbirasait.

Ismeri a villamos berendezések
tizvédelmi elbirasait, az OTSZ

(Orszéagos Tizvédelmi Szabaly-
zat) vonatkozo elbirasait.

Teljesen 6nalléan

Alkalmazza a magasban végzett
munkara vonatkoz6 eldirasokat.

Ismeri a magasban végzett mun-
ka fogalmat és a vonatkozd biz-
tonsagi eldirasokat.

Teljesen 6nalléan

Szabvanyok,  jog-
szabalyok olvasasa, keresése,
értelmezése

Villamos kiviteli tervdokumen-
tacid olvasasa elektronikus for-
maban

Szabvanyok, jog-szabalyok ol-
vasasa, keresése, értelmezése
Villamos kiviteli tervdokumen-
tacid olvasasa elektronikus for-
maban

Szabvanyok, jog-szabalyok ol-
vasasa, keresése, értelmezése
Villamos kiviteli tervdokumen-
tacid olvasasa elektronikus for-
maban

Digitalis oktatasi anyagok hasz-
nalata

A tanulasi tertlet tartalmi elemei

Evfolyama 9. 10. 11.
Tanulasi terii- | Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezeése Az évfolyam Osszes Oraszdma
let megneve-
zése
Tantargy megnevezése:
& Villamos biztonsigtechnika 24 31/
O r
%)D Alapvédelem 6
N5 ,f@ Hibavédelem
% 2 18
S Szerel6i ellendrzés 7
N
m Villamvédelem 6
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Tulfesziiltség-védelem 6
Tizvédelem 6
Magasban végzett munka 6
Munkavédelem 12

Munkavédelmi alapismeretek 2

Egészséges és biztonsagos munkakoriilmények 4

Munkakérnyezeti hatdasok 2

Biztonsdgos munkaeszkoz-haszndlat 4

Tanulasi teriilet 9ssz oraszama 36 31

A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok | Villamossagi Tartalmi ismertetés:

tartalma, Oraszama ¢s ajan- | alapismeretek | [ akoépiileten beliili tilfe-

lott szervezesi modja (napi | 7, evf.-11. évf | sziiltség elleni védelem
projekt, projektnapok, illet- kialakitasa

ve projekthetek):

Ossz Napi ora: 4 Feliigyelet mellett végezheto
ora: 4

Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat €s tanulasi alkal-
massag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

Tudésszintmérd feladatlap/teszt

ErtékelSlap

Az oktatas sordn alkalmazott teljesitményértéke-
1és (formativ értékelés):

Osztalyzat, személyes beszélgetés, oktatdi dicséret

Mindsito, 6sszegzd és lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

frasbeli/
interaktiv

Gyakorlati szerelési feladat,

Projekt-feladat

gyakorlati munkavégzés

Az érdemjegy megallapitdsdnak modja

tanuldasi teriiletenként egy vagy tobb osztalyzat

Személyi feltételek
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Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges szak- 2 16 Villamos ipari szakiranyl végzettség
emberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) €s szakiranyu szakmai gyakorla-
ta:

Az egyéb foglalkozasokhoz sziikséges szakembe-
rek szama, végzettsége, szakképzettsége (szakke-
pesitése) €s szakiranyu szakmai gyakorlata:

Targyi feltételek
Helyiségek: Tanmiihelyek, kiilsé képzdhelyek
Eszkozok és berendezések: e Hosszmérd eszkozok (mérdszalag)
o Informatikai és adatrogzit6 eszk6zok
o Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gylijtemény
e Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
o Kornyezetszennyezd anyagok gyiijtoi
e Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek, melegitd késziilék
o Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
e Fémipari kéziszerszamok és kisgépek
e Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkdzok
o Hosszmér6 eszkdzok (mérdszalag)
Anyagok és felszerelések: e Mérd és elosztoszekrényhely kialakitasdhoz sziikséges eszk6zok, szerszamok o
o Egyfazisu fogyasztasmérdszekrény o
e Tulfesziiltség-védelmi eszk6zok o
e Tuldramvédelmi eszkozok o Erzékel6k, jeladok
e Vezetékek, kabelek és szerelvényei o Saruk, érvéghiivelyek
e Sorkapocs, villamos és gépész kdtéelemek
o Elosztoszekrény épiiletekhez és felvonulasi teriiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék,
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tomszelencék

e Lampatestek

e Kapcsolok, dugaszolo aljzatok o Szerelvény és kdtddobozok

Egyéb specialis feltételek:

HATODIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Epiiletvillamossag

Epiiletvillamossag 1. tantargy:

Készségek, képességek

Ismeretek

Dnallésag és felel6sség mértéke

vart viselkedésmodok, attitiidok

Altalanos és szakmahoz kot6dé
digitalis kompetenciak

Epiiletvillamossagi terveket,
miuszaki leirdsokat olvas, értel-
mez.

Ismeri az épiiletvillamossag kivi-
teli dokumentumait.
Ismeri az épiiletvillamossagi
anyagokat, szerelvényeket, fo-
gyasztokat, szerelési technologi-
akat.

Teljesen 6nalléan

Kabeles csatlakozovezetéket
1étesit és elkésziti a hozza tarto-
70 viz- és tlizzard kabelatveze-

tést.

Ismeri a vezetékek, kabelek jel-
lemzbit szerelési technologiait.

Instrukcié alapjan részben onal-
l6an

Munkajat igényesen, pontosan
végzi. A biztonsagtechnikai,
munkavédelmi eldirasok betarta-
sara, betartatasara torekszik.
Odafigyel kdrnyezetének allapo-
tara, a rendre, a tisztasagra, a
keletkez6 hulladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos anyag- és
energia- felhasznalasra.

Kiviteli dokumentacié vonatko-
z0 részeinek letdltése, olvasisa
nyomtatott és online formaban

Kiviteli dokumentacié vonatko-
z0 részeinek letoltése, olvasisa
nyomtatott és online formaban

Erésaramu és gyengedramu
alapszerelést 1étesit.

Ismeri a falon kiviili és siillyesz-
tett szerelési technologiakat.

Instrukcié alapjan részben onal-
l6an

Fogyaszt6d szamara vezetéket
vélaszt, szerel.

Ismeri a vezetékek kivalasztasa-
nak elbirasait.

Instrukcié alapjan részben onal-
l6an

Kapcsolokésziiléket valaszt,
telepitaramkor mikodtetésére.

Ismeri kapcsolokésziilékek jel-
lemzdit.

Teljesen 6nalldoan

Bedllitja, szereli a
talaramvédelmi késziiléket.

Ismeri a tularamvédelmi készii-
1ékek jellemzdit, feladatat.

Instrukcid alapjan részben 6nal-
léan

Aramiités elleni védelmet (hiba-
védelmet) alakit ki.

Ismeri az aramiités elleni véde-
lem, hibavédelem jellemzdit.

Instrukcié alapjan részben 6nal-
léan
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Kiviteli dokumentacio vonatko-
z0 részeinek letdltése, olvasasa
nyomtatott és online formaban

Vezetékek kivalasztasa online
katalogusbol

Kapcsolokésziilékek, szerelési
anyagok kivalasztasa online ka-
talogusbol

Tularamvédelmi eszkozok kiva-
lasztasa online katalogusbol

Kiviteli dokumentacio vonatko-

76 részeinek letoltése, olvasasa




nyomtatott €s online formaban

Vilagitasi berendezést szerel.

Ismeri a vilagitasi fogyasztok
jellemzdit, vilagitasi lampateste-
ket.

Instrukcié alapjan részben onal-
l6an

Epiiletvillamossagi fogyaszto
taplalasat alakitja ki.

Ismeri a villamos fogyasztok
telepitési el6irasait.

Instrukci6 alapjan részben onal-
léan

Halozat villamos és érintésveé-

delmi paramétereit méri és do-

kumentalja, biztonsagtechnikai
el6irasok alkalmazasaval.

Ismeri a szerel6i ellenérzésre
vonatkoz6 el6irasokat és mérési
feladatokat, mérdeszkozoket,
mérési modszereket. Ismeri a
szereldi ellenérzésre vonatkozo
dokumentacios kovetelménye-

Teljesen 6nalloan

Vilagitasi ldmpatestek kivalasz-
tasa online katal6gusbol

Alkatrészek, szerelési anyagok
kivalasztasa online katalogusbol

Irodai szoftverek hasznalata do-
kumentacid készitésére

ket.
Epiiletvillamossag 2. tantirgy:
I . . Onallésag és felelésség | Elvart viselkedésmodok, atti- Altalanos és szakmahoz kot6déo
Készségek, képességek Ismeretek s I C e . x
mértéke tiudok digitalis kompetenciak
Felméri a teendéket, meghata- | Ismeri az épiiletvillamossag kiviteli do- Teljesen onalléan Munkajat  igénye- Kiviteli dokumentaci6 vonatko-

rozza az anyag-, eszkoz- és
munkasziikségletet, arajanlatot

kumentumait.

Ismeri az épiiletvillamossagi anyagokat,

készit. szerelvényeket, fogyasztokat, szerelési
technologiakat.
Fogyasztasmérd Ismeri a fogyasztasméro kialakitasanak Teljesen onalléan

helyet alakit ki, a hozza tartozo
potencialrogzitd foldeléssel.

el6irasait, a foldelés szerepét, kialakita-

sanak modjat.

Erdsaramu és gyengedramu
alapszerelést 1étesit.

Ismeri a vezetékeket, kabeleket, a falon
kiviili és siilylyesztett szerelési techno-

16gidkat.

Instrukci6 alapjan rész-
ben 6nalléan

sen, pontosan végzi. Torekszik a
biztonsagtechnikai, munkavé-
delmi eldirasok betartasara, be-
tartatdsara.

Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a rendre, a
tisztasagra, a keletkez6 hulladé-
kok kezelésére. Ugyel a takaré-
kos anyag- és energiafelhaszna-
lasra.

z0 részeinek letodltése, olvasdsa
nyomtatott és online formaban

Kiviteli dokumentacié vonatko-
76 részeinek letoltése, olvasasa
nyomtatott s online forméaban

Online katalogusbol alkatrészek,
anyagok kivalasztdsa
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Elvégezi a haldzat ciklikus kar-
bantartasi feladatait, beszaba-
lyozza a kapcsolokésziilékeket.

Ismeri a kapcsolokésziilékeket, ismeri
talaramvédelmi eszkoziiket, telepitési
beépitési eldirasait

Instrukcié alapjan rész-
ben 6nalldan

Epiiletvillamossagi berendezést
szerel, javit, tart karban, és beta-
nitja a kezelését.

Ismeri az épiiletvillamos berendezések
telepitésre vonatkozo eldirasokat

Teljesen onalldan

Online katalogusbol alkatrészek,
anyagok kivalasztasa

Vezérl6- és szabalyozo-
berendezést szerel, telepit épii-
letvillamossagi rendszerben.

Ismeri a vezérlés és szabalyzas fogalmat.
A vezErld és szabalyozo rendszerek al-
koto elemeit

Instrukcié alapjan rész-
ben 6nalléan

Karbantartasi szerelési utmuta-
tok letoltése, nyomtatasa vagy
tanulmanyozasa online formaban

Intelligens épiiletek erésaramu
szerelését és buszrendszer kiala-
kitasat, érzékeldk, jeladok szere-

1ését végzi.

Ismeri az intelligens automatikai rend-
szerek fogalmat ismeri az épiilet automa-
tikai rendszerek erésaramu
ésgyengearamu részeit

Teljesen 6nalloan

Kiviteli dokumentacié vonatko-
76 részeinek letoltése, olvasasa
nyomtatott és online formaban

Elvégzi az intelligens épiiletek
automatikainak alapszintii prog-
ramozasat és a rendszer lizembe

helyezését.

Ismeri az épiilet automatikai rendszerek
programjait Ismeri a intelligens épiilet
automatikai rendszerek izembe helyezé-
sének eloirasait, az lizembe helyezés
menetét

Instrukcié alapjan rész-
ben onalléan

Karbantartasi szerelési utmuta-
tok letoltése, nyomtatasa vagy
tanulmanyozasa online formaban

Villamvédelmi berendezést sze-
rel, tulfesziiltségvédelmet alakit
ki.

Ismeri a villamvédelmi berendezés ré-
szeit, kialakitasanak jellemz6i, doku-
mentumait. Ismeri a
tulfesziiltségvédelmi eszkozoket, és tele-
pitési el6irasaikat

Instrukcid alapjan rész-
ben 6nalldéan

Epiiletautomatikai szoftverek
hasznalata, alapszintii programo-
zasi feladatok elvégzése

Epiiletvillamossagi berendezés
érintésvédelmi paramétereit méri
és elvégzi a szereldi ellendrzést.

Ismeri a szerelGi ellendrzésre vonatkozo
eloirasokat és mérési feladatokat, méro-
eszkozoket, mérési modszereket. Ismeri
a szerel6i ellendrzésre vonatkozd doku-
mentacios kovetelményeket.

Instrukcié alapjan rész-
ben 6nalléan

Kiviteli dokumentaci6 vonatko-
76 részeinek letoltése, olvasasa
nyomtatott és online formaban

Szoftverek hasznalata dokumen-
tacio készitésére
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A tanulasi teriilet tartalmi elemei

Evfolyama

9.

10.

11.

Tanulési terii- | Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése

let megneve-
zése

Az évfolyam 0ssze

s Oraszama

Tantargy megnevezése:

Epiiletvillamossag

7

Az épiiletvillamos-szerel6i munka el6készitése 42

Vezetékek 42

Aramiités elleni védelem 42
Epiilet-villanyszerelési technologiak 78
Kapcsolokésziilékek, tilaramvédelem 42

Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas 42

A villamos munka felmérése, alapszerelés 186
Epiiletvillamossagi vezérlok, szabalyozok 124
Intelligens épiiletautomatika 93
Villamvédelem 93
Tulfesziltség-védelem 93
A villamos munka atadasa, ellenérzése 62
Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 288 651

A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok
tartalma, 6raszama ¢€s ajan-
lott szervezési modja (napi
projekt, projektnapok, illet-
ve projekthetek):

Epiiletvilla-
mossag
10. évf-11. évf

Tartalmi ismertetés:

Ossz

Kereszt kapcsolds megva- | Ora: S

16sitasa védodesovel

Napi ora: 5

Feliigyelet mellett végezheto
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Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal-
massag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

ErtékelSlap

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértéke-
1¢s (formativ értékelés):

Osztalyzat, személyes beszélgetés, oktatdi dicséret

Minésitd, sszegzd és lezaro teljesitményértékelés | Irasbeli/ Gyakorlati szerelési feladat,
(szummativ értékelés): interaktiv
Projekt-feladat gyakorlati munkavegzés

Az érdemjegy megallapitdsanak modja

tanulasi teriiletenként egy vagy tobb osztalyzat

Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges szak-
emberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorla-
ta:

2 £6 Villamos ipari szakiranyu végzettség

Az egyéb foglalkozdsokhoz sziikséges szakembe-
rek szama, végzettsége, szakképzettsége (szakkeé-
pesitése) és szakirdnyu szakmai gyakorlata:

Targyi feltételek

Helyiségek:

Tanmtihelyek, kiils6 képzohelyek

Eszk6z0ok és berendezések:

Hosszmér6 eszkdzok (mérdszalag)

Technolodgiai leirasok, szabvany €s jogszabaly gylijtemény
Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések
Kornyezetszennyez6 anyagok gyiijtoi

Villanyszereld kéziszerszamok, kisgépek, melegitd késziilék
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozel
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Villamos mérémiiszerek €s diagnosztikai eszkdzok

Anyagok ¢és felszerelések:

Meér6 és elosztoszekrényhely kialakitasahoz sziikséges eszk6zok, szerszamok o
Egyfazist fogyasztasmérdszekrény o

Tulfesziiltség-védelmi eszk6zok o

Tualaramvédelmi eszkozok o Erzékelk, jeladok

Vezetékek, kabelek és szerelvényei o Saruk, érvéghiivelyek

Sorkapocs, villamos és gépész kotoelemek

Elosztoszekrény épiiletekhez és felvonulasi teriiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék,
tomszelencék

Lampatestek

Kapcsolok, dugaszol6 aljzatok o Szerelvény és kotédobozok

Egyéb specialis feltételek:
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HETEDIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Villamos késziilékek és berendezések 1

Villamos késziilékek és berendezések 1. tantargy:

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallosag és felelosség mérté-
ke

Elvart viselkedésmodok, atti-
tidok

Altalanos és szakmahoz kot6do
digitalis kompetenciak

Bemutatja a transzformatorok
jellemzdit, alkalmazésat.

Ismeri a transzformator
miikddésielvét, szerkezetét, adat-
tabla-adatait.

Teljesen onalldan

Bemutatja a villamos forgogépek
(motorok, generatorok) jellem-
z0it, alkalmazasat.

Ismeri az egyen- és valtakozo
aramu (aszinkron, szinkron) vil-
lamos gépek mikddési elvét,
szerkezetét, adattabla-adatait.

Teljesen onalloan

Tularamvédelmi és hibavédelmi
eszko-
zoket allit be, ellendrzi a védelmi
beallitasokat.

Ismeri tularamvédelmi eszk6zok
(olvadobiztositd, megszakito,
kismegszakito) jellemzdit, a
szelektivitas elvét. Ismeri a hi-
bavédelmi kioldoeszkdzoket.

Teljesen 6nalloan

Villamos gépet telepit, csatla-
koztat halézatra.

Ismeri a villamos gépek kiva-
lasztasi szabalyait.

Instrukcié alapjan részben 6nal-
l6an

Kivalasztja és bekoti a kapcsolo-
késziiléket, beallitja, ellendrzi a
miikodési jellemzdit.

Ismeri a kapcsolokésziilékek
fobbtipusait, tudja értelmezni a
jellemz6 adataikat.

Instrukcié alapjan részben 6nal-
l6an

Munkajat
sen, pontosan végzi. A bizton-
sagtechnikai, munkavédelmi
el6irasok betartasara, betartata-
sara torekszik.

Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a rendre,
tisztasagra, a keletkezo hulla

dékok kezelésére. Ugyel a taka-
rékos anyag- és energiafelhasz-
nalasra

igénye-

Képek, rajzok, videdk letdltése
az internetr6l, bemutato készité-
séhez

Képek, rajzok, videok letoltése
az internetr6l, bemutato6 készité-
séhez

Védelmi eszk6zok kivalasztasa
gyartoi online katalogus alapjan

Villamos gép kivalasztasa gyar-
toi online katalogus
alapjan

Kapcsolokésziilék beazonosita-
sa, kivalasztasa gyartoi online
katalogusalapjan
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Bekéti, hasznalja a mérdvalto-
kat.

Ismeri a mérévaltok mikodési
elvét. Ismeri az aramvalto és
fesziiltségvalto szerkezetét, be-
kotését, adattablaada-tait.

Instrukci6 alapjan részben 6nal-
l6an

Osszedllitja az
elosztoberendezést.

Ismeri az elosztok kialakitasa-
nak el6irasait.

Teljesen 6nalldan

Meérévalto kivalasztasa gyartoi
online katalogus alapjan

Elosztoberendezést szerel.

Ismeri az elosztok késziilékeit,
kialakitasuk elGirasait.

Instrukcié alapjan részben 6nal-
l6an

Kiviteli dokumentacioé vonatko-
20 részeinek letdltése, olvasasa
nyomtatott €s online forméaban

Huzalozott vezérlést szerel.

Ismeri a huzalozott vezérlések
alapjait, az Ontartas, vészlealli-
tas, reteszelés fogalmat.

Instrukcié alapjan részben 6nal-
l6an

Kiviteli dokumentacio vonatko-
76 részeinek letoltése, olvasasa
nyomtatott és online formaban

Egyszerii vezérloberendezést
szerel miiszaki leirds alapjan.

Ismeri a villamos gépek vezérlé-
si jellemzo6it. Ismeri az aszink-
ronmotor inditasi,
forgasiranyvaltasi lehetdségeit.

Instrukciod alapjan részben onal-
l6an

Kiviteli dokumentacio vonatko-
76 részeinek letoltése, olvasasa
nyomtatott és online formaban

Kiviteli dokumentéci6 vonatko-
76 részeinek letoltése, olvasasa
nyomtatott és online formaban
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Evfolyama 9. 10. 11.
Tanulasi terii- | Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam Osszes Oraszama
let megneve-
zése
Tantargy megnevezése:
v Villamos gépek, elosztok anyagai 18
Q- -
§ - Transzformatorok 18
‘5 § Forgomagneses mez0, szinkrongép 36
= é Aszinkrongép 72
v
g g Egyenaramu és kiilonleges villamos gépek 36
= 2 Elosztoberendezések 72
> Tanulési teriilet 6sszoéraszama 252

A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok | Projektfeladat | Tartalmi ismertetés (6ra) 3 | Napi pro- Feliigyelet mellett végezheto
tartalma, Oraszama €s ajan- | yillamos ké- | Csengdkapcsolas (230/8 Jektsav

lott szervezési modja (napi | gzijékek és be- | V) 1 helyrél miikddtetve 3 ora,

projekt, projektnapok, illet- | ;ondezések 10.

ve projekthetek): évf.

Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulési alkal-
massag megallapitdsa (diagnosztikus értékelés):

Ertékeldlap

Az oktatés soran alkalmazott teljesitményértéke-
1és (formativ értekelés):

Osztalyzat, személyes beszélgetés, oktatoi dicséret

Mindsitd, 0sszegzo és lezard teljesitményértekelés
(szummativ értékelés):

frasbeli/ Gyakorlati szerelési feladat,
interaktiv
Projekt-feladat gyakorlati munkavégzés

41/47




Az érdemjegy megallapitasdinak modja

tanulasi teriiletenként egy vagy tobb osztalyzat

Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges szak-
emberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) €s szakiranyu szakmai gyakorla-
ta:

2 16 Villamos ipari szakiranyl végzettség

Az egyéb foglalkozasokhoz sziikséges szakembe-
rek szama, végzettsége, szakképzettsége (szakké-
pesitése) és szakirdnyu szakmai gyakorlata:

Targyi feltételek

Helyiségek:

Tanmiihelyek, kiils6 képzdhelyek

Eszk6z0k és berendezések:

e Hosszmérd eszkdzok (mérdszalag)

o Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gylijtemény

e Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések

o Kornyezetszennyez6 anyagok gyijtoi

e Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek, melegitd késziilék
e Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

e Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszk6zok

Anyagok é¢s felszerelések:

o Egyfazisu fogyasztasmérészekrény o

o Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok o

e Tularamvédelmi eszkozok o Erzékel6k, jeladok

e Vezetékek, kabelek ¢és szerelvényei o Saruk, érvéghiivelyek
e Sorkapocs, villamos és gépész kotdelemek

o Elosztoszekrény épiiletekhez és felvonulasi teriiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék,
tomszelencék csengdk,nyomogomb

e Lampatestek
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Egyéb specialis feltételek:

NYOLCADIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE :Villamos halézatok

Villamos halézatok 1. tantargy:

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelosség mérté-

Elvart viselkedésméodok, atti-

Altaldnos és szakmahoz kotédo

ke tidok digitalis kompetenciak
Bemutatja a villamos energia | Ismeri a villamos energia el6alli- Teljesen onalldéan Munkajat  igénye- Képek, rajzok, videok letdltése

eléallitasanak lehetdségeit.

tasanak lehetdségeit.

Bemutatja a villamos energia-
rendszer szerepét, felépitését,
jellemzaoit.

Ismeri a villamos energiarend-
szer felépitését, jellemzdit.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a villamos halézatok
jellemzdit, fajtait.

Ismeri a halézatok fajtait, fobb
jellemzdit.

Teljesen onalldan

Bemutatja a halézatok
csillagpontkezelési modjait.

Ismeri a hal6zatok
csillagpontkezelési lehetdségeit,
a TT-, TN-, IT-rendszert és jel-

lemzdiket.

Teljesen onalldan

sen, pontosan végzi. Torekszik a
biztonsagtechnikai, munkavé-
delmi eléirasok betartasara, be-
tartatasara.

Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a rendre, a
tisztasagra, a keletkezd hulladé-
kok kezelésére. Ugyel a takaré-
kos anyag- és energiafelhaszna-
lasra.

az internetr6l, bemutato készité-
séhez

Képek, rajzok, videdk letdltése
az internetr6l, bemutatd készité-
séhez

Képek, rajzok, videok letdltése
az internetr6l, bemutato készité-
séhez

Képek, rajzok, videok letdltése
az internetr6l, bemutato készité-
séhez

Bemutatja kisfesziiltségii kabel
halozatok jellemzbit.

Ismeri a kabel fogalmat, a f6bb
kabel fajtakat a fobb kabel jel-
lemzdket.

Teljesen 6nalldoan

Kabelarkot el6készit, kabelfekte-
tést végez.

Ismerje a kabelfektetésre vonat-
kozo fébb elbirasokat.

Teljesen 6nalldan

Online katalogusbol alkatrészek
kivalasztasa
Képek, rajzok, videdk letdltése
az internetr6l, bemutato készité-
séhez

Kiviteli dokumentacié vonatko-
76 részeinek letoltése, olvasasa
nyomtatott s online formaban

43/47




Kabeles csatlakozovezetéket
létesit.

Ismerje a csatlakozovezetékekre

vonatkozo eldirasokat. Tisztaban

legyen a fesziiltségesés, terhelhe-
tdség fogalmaval, a terhelheto-
séget befolyasolo tényezdkkel.

Instrukci6 alapjan részben 6nal-
l6an

Villamos (csavaros,
préseléses stb.) és mechanikai
kotéseket készit.

Ismeri a villamos kotések fajtait,
jellemzait.

Instrukcié alapjan részben 6nal-
l6an

Kabelvég-kiképzést készit kisfe-
sziiltségli kabelen.

Ismeri a kabelvégzaras feladatat,
kialakitasanak modjat.

Instrukcié alapjan részben 6nal-
l6an

Fesziiltségmentesitést hajt végre.

Ismeri a kisfesziiltségli halozatok
tizemeltetési eldirasait.

Instrukcid alapjan részben onal-
l6an

Kiviteli dokumentacié vonatko-
70 részeinek letdltése, olvasasa
nyomtatott és online formaban

Karbantartasi szerelési itmuta-
tok let6ltése, olvasasa online
formaban

Karbantartasi szerelési itmuta-
tok letdltése, olvasasa online
formaban

Szabvanyok, jogszabalyok olva-
sasa, keresése, értelmezése
Digitalis oktatasi anyagok hasz-

nalata

Evfolyama 9. 10. 11.
Tanulési terii- | Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam Osszes Oraszdma
let megneve- 612 972 837
zése
Tantargy megnevezése:Villanyszerelo

. Villamos energia eléallitasa 36

% = Villamos hal6zatok 7

% § Kabelhalozatok 7

=S Csatlakozoberendezés létesitése 72

> Tanulasi teriilet 0sszoraszdma 252
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A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok | Projektfeladat | Tartalmi ismertetés (6ra) 5 | Napi pro- Feliigyelet mellett végezheto
tartalma, Oraszama €s ajan- | yillamos hals- | Egyfazisu minden napsza- Jektsav

lott szervezési modja (napi | zq10k 170 évf | ki fogyasztas mérShely 5 éra,

projekt, projektnapok, illet- kialakitisa

ve projekthetek):

Ertékelés

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal-
massag megallapitisa (diagnosztikus értékelés):

Ertékellap

Az oktatds soran alkalmazott teljesitményértéke-
1¢s (formativ értékelés):

Osztalyzat, személyes beszélgetés, oktatoi dicséret

Mindsito, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

frasbeli/
interaktiv

Gyakorlati szerelési feladat,

Projekt-feladat

gyakorlati munkavégzés

Az érdemjegy megallapitisanak modja

tanuldasi teriiletenként egy vagy tobb osztalyzat

Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges szak-
emberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorla-
ta:

2 f6 Villamos ipari szakiranyl végzettség

Az egyéb foglalkozasokhoz sziikséges szakembe-
rek szama, végzettsége, szakképzettsége (szakkeé-
pesitése) és szakirdnyu szakmai gyakorlata:
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Targyi feltételek

Helyiségek: Tanmiihelyek, kiils6 képzohelyek

Eszkdzok és berendezések: e Hosszmérd eszkdzok (mérdszalag)

e Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gylijtemény

e Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések

o Kornyezetszennyez6 anyagok gyiijtoi

e Villanyszerel6 kéziszerszdmok, kisgépek, melegitd késziilék
e Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

e Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszk6zok

Anyagok ¢és felszerelések: e Egyfazisu fogyasztasmérészekrény o
o Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok o

e Tuldramvédelmi eszkdzok
o Vezetékek, kabelek és szerelvényei o Saruk, érvéghiivelyek
o Sorkapocs, villamos és gépész kdtoelemek

o Elosztoszekrény épiiletekhez és felvonulasi teriiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék,
tomszelencék

e Lampatestek

Egyéb specialis feltételek:
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4. Tanulasi teriiletek

A tanulasi teriilet megnevezése

Projekt alapu foglalkoza-

Egyéb foglalkozasok (0ra)

A tanulasi teriilet foglal-

sok (0ra) kozasainak oOsszes oOra-
sZama
1 Munkavallaloi ismeretek
2 Munkavallal6i idegen nyelv
3. Miszaki alapozés* 34+1]4 48
4. Villamossagi alapismeretek™ 2 2
5 Biztonsagtechnika 4
6. Epiiletvillamossag * 5
7. Villamos késziilékek és berendezések 1.* 3
8. Villamos halozatok 1.* 5
A tanulasi teriiletek 6sszes oraszama: 67 67
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