Képzési program

1. A szakma alapadatai

Az agazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

A szakma megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemelteté technikus

A szakma azonosité szama: 5 0612 12 02

A képzés célja:

Informatikai, illetve halozati ismeretei birtokaban, csapatban és 6nalldan dolgozva kis- €s kdzepes méretii halozatok tervezésében, telepitésében
¢s lizemeltetésében vesz részt. Egyiittmlikodik a rendszerszervezdkkel, szoftverfejlesztokkel, egyszeriibb problémakat az internetet felhasznalva
onalléan megold. Feleldsségi korébe tartozhat tobbek kozott a vallalatnal miikddo, illetve felhdszolgaltatasként igénybe vett informatikai halozati
eszkodzok, kiillonbozod operacios rendszerli szerverek és munkaallomasok, alkalmazéasok dsszehangolt miikodésének és frissitésének biztositasa, a
felhdszolgaltatasokhoz kapcsolddas biztositasa. Segitséget nyujt kollégainak alkalmazasok hasznalataban, alkalmazas tizemeltetési feladatokat lat
el. Projektek keretében informatikai biztonsagi eszkozoket, tlizfalakat, virusvédelmi szoftvereket telepit és konfigural, virtualizalt kiszolgaloi
kornyezetet lizemeltet. Programozasi alapismeretek birtokdban, alkalmazoi, illetve webes feladatokat old meg, webes kiszolgal6éi rendszert

lizemeltet, adatbazisokat kezel. Szakmai témakban hatékonyan kommunikal magyarul és angolul egyarant.

2. A szakmai oktatas szakmai kimeneti kovetelményei

2.1 Az agazati alapoktatas szakmai kimeneti kovetelményei

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitidok

Onallosag és felelésség mértéke

Adott kapcsolasi rajz alapjan
egyszerlibb daramkordket épit
probapanel segitségével vagy
forrasztasos technoldgiaval.

Ismeri az elektronikai
alapfogalmakat, kapcsolodo fizikai
torvényeket, alapvetd alkatrészeket
¢és kapcsolasokat.

A funkcionalitas biztositasa
mellett torekszik az esztétikus
kialakitasra (pl. mindségi
forrasztas, egyenletes alkatrész
stirliség, olvashatdsag).

Az elektromos berendezésekre
vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi
szabalyokat a sajat és masok testi
épsége érdekében betartja és
betartatja.

Alapvet6 villamos méréseket
végez Onalldan a megépitett
dramkorokon

Ismeri az elektromos mennyiségek
meérési metodusait, a méromiuszerek
hasznalatat.

Elvégzi a szamitogépen és a
mobil eszkdzokon az operacios

Ismeri a szamitdgépen €és a mobil
informatikai eszk6z6kon hasznalt

Torekszik a felhasznaloi
igényekhez alkalmazkodo

Onalléan elvégzi a kivant szoftverek
telepitését, sziikség esetén
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rendszer (pl. Windows, Linux,
Android, 10S), valamint az
alkalmazoi szoftverek
telepitését, frissitését és
alapszintli bedllitasat. Grafikus
feliileten, valamint
parancssorban hasznélja a
Windows, és Linux operacios
rendszerek alapszinti
parancsait ¢€s szolgaltatasait
(pl. allomany- és
konyvtarkezelési miiveletek,
jogosultsagok beallitasa,
szovegtajlokkal végzett
miveletek, folyamatok
kezelése).

operacids rendszerek telepitési és
frissitési modjait, alapvetd
parancsait ¢s szolgaltatasait,
valamint alapvet6 beallitasi
lehetdségeit.

szoftverkdrnyezet
kialakitasara.

gondoskodik az eszk6z6n korabban
tarolt adatok biztonsagi mentésérol.

Elvégzi a PC periféridinak
csatlakoztatasat, sziikség
esetén Uj alkatrészt szerel be
vagy alkatrészt cserél egy
szamitogépben.

Ismeri az otthoni és irodai
informatikai kérnyezetet alkoto
legéltalanosabb Osszetevok (PC,
nyomtatd, mobiltelefon, WiFi
router stb.) szerepét, alapvetd
miikddési modjukat. Ismeri a PC és
a mobil eszkozok fobb alkatrészeit
(pl. alaplap, CPU, memoria) és
azok szerepét.

Torekszik a végrehajtando
miveletek preciz és
eldirasoknak megfeleld
elvégzésére.

Az elektromos berendezésekre
vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi
szabalyokat a sajat és masok testi
épsége érdekében betartja és
betartatja.

Alapvet6 karbantartasi
feladatokat 14t el az 4ltala
megismert informatikai és
tavkozlési berendezéseken (pl.
szell6zés és csatlakozasok
ellendrzése, tisztitasa).

Tisztdban van vele, hogy miért
sziikséges az informatikai és
tavkozlési eszkdzok rendszeres €s
eseti karbantartasa. Ismeri
legalapvetdbb karbantartési
eljarasokat.

A hibamentes folyamatos
miikodés elérése érdekében
fontosnak tartja a megel6z0
karbantartasok elvégzését.

Otthoni vagy irodai hélozatot

Ismeri az informatikai halozatok

Torekszik a felhasznaldi igények
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alakit ki WiFi router
segitségével, elvégzi WiFi
router konfiguralasat, a
vezetékes- ¢és vezeték nélkiili
eszkozok (PC, mobiltelefon,
set-top box stb.),
csatlakoztatasat ¢s halozati
beallitasat.

felépitését, alapvetd technologiait
(pl. Ethernet), protokolljait (pl. IP,
HTTP) és szabvanyait (pl. 802.11-
es WiFi szabvanyok). Ismeri az
otthoni és irodai halézatok
legfontosabb 0sszetevoinek
(kabelezés, WiFi router, PC,
mobiltelefon stb.) szerepét,
jellemzdit, csatlakozasi modjukat és
alapszintii hal6zati beallitasait.

megismerésére, megértésére, és
szem elOtt tartja azokat a halozat
kialakitasakor.

Néhany alhélozatbol allo kis-
¢és kozepes vallalati haldzatot
alakit ki forgalomiranyito és
kapcsolo segitségével, elvégzi
az eszkozok alapszintii
halozati beallitasait (pl.
forgalomiranyitd
interfészeinek IP-cim
beallitasa, alapértelmezett
atjaro beallitasa).

Ismeri a kis- és kozepes vallalati
halézatok legfontosabb
Osszetevoinek (pl. kabelrendezd
szekrény, kapcsolo,
forgalomiranyitd) szerepét,
jellemzdit, csatlakozasi modjukat és
alapszintl halozati beallitasait.

Alkalmazza a
halozatbiztonsaggal
kapcsolatos legfontosabb
iranyelveket (pl. erds jelszavak
hasznalata, virusvédelem
alkalmazdsa, tlizfal haszndlat)

Ismeri a fontosabb
halozatbiztonsagi elveket,
szabalyokat, timadas tipusokat,
valamint a szoftveres és hardveres
védekezési modszereket

Megkeresi €s elharitja az
otthoni és kisvallalati
informatikai kérnyezetben
jelentkezd hardveres és
szoftveres hibakat

Ismeri az otthoni és kisvallalati
informatikai kérnyezetben
leggyakrabban felmertiild hibakat
(pl. hibas IP bedllitas, kilazult
csatlakoz0) és azok elharitasanak
modjait.

Onélléan behatarolja a hibat.
Egyszer(ibb problémékat 6nalloan,
Osszetettebbeket szakmai
iranyitassal harit el.
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Internetes forrasok és
tudasbazisok segitségével
koveti, valamint feladatainak
elvégzéséhez lehetdség szerint
alkalmazza a legmodernebb
informacios technologiakat és
trendeket (virtualizécio,
felhétechnologia, IoT,
mesterséges intelligencia, gépi
tanulas stb.).

Naprakész informéciokkal
rendelkezik a legmodernebb
informécios technologiakkal és
trendekkel kapcsolatban.

Nyitott és érdekl6do a
legmodernebb informacios
technologidk és trendek irant.

Onall6an szerez informacidkat a
témaban relevans szakmai
platformokrol.

Szabvényos, reszponziv
megjelenitést biztosito
weblapokat hoz 1étre és formaz
meg stiluslapok segitségével.

Ismeri a HTMLS, a CSS3 alapveto
elemeit, a stiluslapok fogalmat,
felépitését. Erti a reszponziv
megjelenitéshez hasznalt
modszereket, keretrendszerek
eldnyeit, a reszponziv webdizjn
alapelveit.

A felhasznal6i igényeknek
megfeleld funkcionalitas és
design 6sszhangjara torekszik.

Onalloan 1étrehozza és
megformazza a weboldalt.

Munkdja soran jelentkezd
problémaék kezelésére vagy
folyamatok automatizalaséara
egyszeri alkalmazasokat
készit Python programozasi
nyelv segitségével.

Ismeri a Python nyelv elemeit, azok
céljait (vezérlési szerkezetek,
adatszerkezetek, valtozok,
aritmetikai és logikai kifejezések,
figgvények, modulok, csomagok).
Ismeri az algoritmus fogalmat,
annak szerepét.

Jol atlathato kodszerkezet
kialakitasara torekszik.

Onalléan készit egyszerii
alkalmazasokat.

Git verziokezel 6 rendszert,
valamint fejlesztést és
csoportmunkat tdamogatd
online eszkozoket és
szolgaltatasokat (pl.: GitHub,
Slack, Trello, Microsoft
Teams, Webex Teams)
hasznal.

Ismeri a Git, valamint a
csoportmunkat tdmogatd eszkozok
¢és online szolgéltatasok céljat,
miikddési modjat, legfontosabb
funkciéit.

Torekszik a feladatainak
megoldasaban a hatékony
csoportmunkat timogatd online
eszkozoket kihasznalni.

A Git verzidkezel6t, valamint a
csoportmunkat tdmogatd
eszkozoket és szolgaltatasokat
onalldan hasznalja.
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Térsaival hatékonyan | Ismeri a  projektmenedzsment | Mas munkajat és a csoport belsd | A projektekben iranyitds alatt,
egylittmiikodve, csapatban | 1épéseit (kezdeményezés, kovetés, | szabalyait tiszteletben tartva, | tdrsaival kozosen dolgozik. A
dolgozik egy informatikai | végrehajtas, ellendrzes, | egylittmikodden vesz részt a | rdosztott feladatrészt Gnalldoan végzi
projekten. A projektek | dokumentacid, zaras). csapatmunkaban. el.

végrehajtdsa sordan tarsaival

tudatosan és  célirdnyosan

kommunikal.

Munkdja sordn hatékonyan | Ismeri az irodai szoftverek fobb

hasznalja az irodai | funkcioit, felhasznalasi teriileteit

szoftvereket.

Az elkésziilt termékhez
prezentaciot készit és

Ismeri a hatékony prezentalas
szabalyait, a prezentacios

Torekszik a tomor, 1ényegre
toro, de szakszeri bemutatod

A projektcsapat tagjaival
egyeztetve, de onalldan elkésziti az

bemutatja, eldadja azt szoftverek lehetdségeit. Osszeallitasara elvégzett munka eredményét
munkatarsainak, vezetoinek, bemutatd prezentaciot.
tigyfeleinek.
2.2 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei
TEA- | Készségek, képességek Ismeretek Elvart Onallosag és felelsség | Altalanos és szakmahoz
S.SZ. viselkedésmodok, | mértéke kotédo digitalis
attitidok kompetenciak
1. Hasznalja a Git Ismeri a legelterjedtebb Igyekszik Halozatfejlesztési
verzidkezeld rendszert, csoportmunkaeszkozoket, munkatarsaival projektekben, valamint
valamint a fejlesztést valamint a Git hatékonyan, igazi halozat és
tamogaté verzidkezeldrendszer csapatjatékosként alkalmazasiizemeltetési
csoportmunkaeszkdzoket és | szolgaltatasait. egyiitt dolgozni. folyamatokban iranyités
szolgaltatasokat (pl. Torekszik a alatt dolgozik, a rabizott
GitHub, Slack, Trello, csoporton beliil részfeladatok onalldan is
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Microsoft Teams, Webex
Teams)

megkapott

feladatok preciz,
hataridore torténo
elkészitésére, tarsai

elvégzi, a megvalositasért
felelosséget vallal.

segitésére.
A megfeleld Ismeri a kiilonb6z6 Kommunikaciojaba | Feleldsségi korébe tartozo
kommunikaciés forma (e- kommunikaciés formakra n konstruktiv, feladatokkal kapcsolatban
mail, chat, telefon, (e-mail, chat, telefon, egylittmiik6do, a vallalati kommunikacios
prezentacio stb.) prezentacioé stb.) vonatkozé | udvarias. szabalyokat betartva,
kivalasztasaval etikai és belsd Feladatainak a onalléan kommunikal az
munkatarsaival és az kommunikécids felhasznaloi tigyfelekkel és
tigyfelekkel hatékonyan szabalyokat. Angol igényeknek munkatarsaival
kommunikél miiszaki és nyelvismerettel rendelkezik | leginkdbb
egyeb informaciokrol (KER BI szint). Ismeri a megfeleld,
magyarul és angolul. gyakran hasznalt szakmai mindségi

kifejezéseket angolul. megoldasara

torekszik.

Halozat- és alkalmazas Ismeri a hibakeresés Torekszik a Internetes

uzemeltetés soran felmerild
problémaékat old meg és
hibakat harit el webes

szisztematikus modszereit, a
problémak elharitasanak
1épéseit. Ismeri a

problémak
kezeléséhez a
weben talalt

informacioszerzeés sel
onalldan old meg
problémakat €s harit el

kereséssel, valamint munkdjahoz kapcsolodo megoldasokat hibakat.

internetes tudasbazisok internetes keresési alkalmazni,

hasznalataval. modszereket és implementalni.
tudasbazisokat.

Munkdja soran cél szerint | Alapszintii alkalmazasi | Nyitott

alkalmazza a legmodernebb | szinten ismeri a | technologiak

informacios technologiakat | legmodernebb informécids | megismerésére,

¢és trendeket (virtaulizacid, | technologidkat és trendeket | torekszik
felh6étechnologia, IoT, | (virtualizacio, hatékony,
mesterséges intelligencia, | felhétechnologia, IoT, | felhasznaloi
gépi tanulds stb.). mesterséges  intelligencia, | igényeknek
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gépi tanulas stb.).

koltséghatékonysag
1 elvarasoknak
megfeleld

felhasznalasara a
halozatfejlesztési és

-lizemeltetési

feladatokban.
Uzemeltetési feladatok | Ismeri a relacios | Torekszik a | Néhany  tablabol  allo
ellatasdhoz relacios | adatbazisok létrehozdsanak, | redundanciamentes, | adatbdzist ¢és egyszerii
adatbazist tervez és hoz | felhasznalasanak  1épéseit. | tiszta  szerkezetli | SQL lekérdezéseket
létre, tobbtablas | Alkalmazasi szinten ismeri | adatbazis Onalldéan hoz létre
lekérdezéseket készit. az SQL alapjait. kialakitasara.
Munkaja sordn hatékonyan | Ismeri az irodai szoftverek | Precizen késziti el a | Felelosséget vallal az
hasznélja az irodai | halad6 szintli szolgaltatdsait | miliszaki  tartalmu | dltala készitett miiszaki
szoftvereket, segitségiikkel dokumentéciokat, | tartalmu
miiszaki tartalmu prezentaciokat. dokumentaciokért
dokumentumokat és Torekszik arra,
bemutatokat készit. hogy a

dokumentumok

kénnyen

értelmezhetok  és

masok  4altal is

szerkeszthetdk

legyenek.
Elvégzi a szamitogépek és | Ismeri a szamitogép ¢€s a | Torekszik alA felhasznal6i
mobil informatikai | mobil informatikai eszk6zok | felhasznaloi igényeknek megfeleld
eszkozok operacios | felépitését (fébb | igényeknek szoftverkornyezet
rendszerének ¢és alkalmazoi | komponenseket, azok | leginkabb mukodoképességéért,
szoftvereinek felhasznaloi | feladatait) és miikodését. | megfeleld funkcionalitasaért
igényeknek megfeleld | Ismeri az eszkozok | szoftveres felelosséget vallal.
telepitését, beallitasat. operacids rendszerének ¢és | kornyezet

alkalmazoi szoftvereinek | kialakitdsara.
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telepitési  és  beallitasi

lehetdségeit.

8. Alkalmazasokat tlizemeltet, | Ismeri az Ll-es és L2-es | Torekszik a| Ll-es szinten Onalloan,
kdzponti frissitéseket, | hibaelharitas szintjeit, | folyamatos L2-es szinten szakmai
biztonsagi mentéseket | feladatait. Ismeri az | lizembiztonsag iranyitassal oldja meg az
végez. Felhasznal6i | alkalmazas valtozasok | fenntartasara, a | alkalmazasok kapcsan
szoftverekhez  kapcsolodo | (verziokezelés, migralas) | bejelentett  hibak | felmeriild problémakat.
L2-es szintli hibaelhdritast | nyomon kovetésének | mieldbbi preciz
végez, hibajegyeket kezel folyamatat, dokumentaldsat. | megoldéasara.

Ismeri a biztonsagi
mentések tipusait,
alkalmazasi modjait.

0. IPv4 ¢és [IPv6 cimzési | Ismeri az [Pv4 és IPv6 | A végponti | Halozatfejlesztési
rendszert hasznalva haldzati | cimzési rendszerét. Ismeri a | berendezések projektekben,  valamint
berendezéseket és végponti | végponti berendezések | konfiguralasat lizemeltetési
eszkozoket konfigural. [Pbedllitasi és hibaelhdritasi | precizen végzi. | folyamatokban a kapott

lehetdségeit. Torekszik a | utasitdsoknak és
késébbi tervdokumentacio  knak
halozatlizemeltetési | megfeleléen  végzi a
¢s  -hibaelharitasi | beallitasokat.
feladatokat
megkonnyitd
teljeskorti
dokumentélésra

10. Otthoni  ¢és  kisvallalati | Ismeri az  otthoni és | A legiyabb | Otthoni és  kisvallalati
halozatokban miikédo | kisvallalati halozatokban | szabvanyoknak ¢€s | haldézatokban  kapcsolok
kapcsolokat ¢és | mikodd  kapcsolok  és | iparagi és forgalomiranyitok
forgalomiranyitokat telepit | forgalomiranyitok ajanlasoknak alapszolgaltatasait
¢s konfigural. szolgalatésait, azok | megfeleld halozati | 6néalldoan konfiguralja.

beallitasdnak modszereit. beallitasokra Iranyitassal Osszetett
torekszik. kisvallalati halézati
Igyekszik jol | bedllitdsokat végez.
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atlathatd rendszert
létrehozni.

11. OSI modell szerinti | Ismeri az OSI modell | Torekszik az | A Spanning Tree
masodik rétegbeli | szerinti madasodik rétegbeli | lizemfolytonossdg | Protocolt és az Link
redundanciat tartalmazo | hurok, a szoérdsi vihar | érdekében a magas | Aggregation-t (mint
haldzatot alakit ki (pl. STP, | kialakuldsdnak okat, annak | rendelkezésre példaul az EtherChannelt)
Link Aggregation | megsziintetési modjait. | allasi  halozatok | 6nalléan {izembe helyezi,
segitségével). Ismeri a hibatird masodik | kialakitasara. konfiguralja.

rétegbeli redundancia
biztositdsdhoz a Spannig
Tree Protocolt (STP) és a
Link  Aggregation  (pl:
EtherChannel) technologiat.

12. Tobb kapcsolot tartalmazé | Ismeri a VLAN-ok céljat, | Torekszik a halozat | Egyszeriibb, VLAN-okat
halézatban virtualis helyi | azok kialakitasanak moédjait. | szegmentalasara tartalmazé  haldzatokat
halézatokat (VLAN) alakit | Ismeri a tronkolés lényegét, | VLAN-ok tervez, alakit ki 6nélloan a
ki. Megvalositja a VLAN- | valamint a  VLAN-ok | kialakitasaval a | felhasznaloi, adatforgalmi
ok kozotti | kozotti  forgalomiranyitds | megfeleld és adatbiztonsagi
forgalomiranyitast, megvaldsitdsanak ~ modjat | adatbiztonsag elvarasoknak
forgalomiranyito vagy | forgalomirdnyitoval ~ vagy | megteremtése és a | megfeleléen. Osszetettebb
tobbrétegli kapcsolod | harmadik rétegbeli kapcsolod | szorasi  tartomdany | halozatokat valdsit meg
hasznalataval. segitségével. csOkkentése mas altal készitett halozati

céljabol. tervek alapjan.

13. OSI modell szerinti | Ismeri a harmadik rétegbeli | Torekszik a | Egyszeriibb esetekben
harmadik rétegbeli | redundancia fogalmat, | halozati harmadik rétegbeli
redundanciat megvaldsito | elonyeit. Ismeri a | lizembiztonsag redundanciat biztosito
haldézatot tervez és valdsit | megvalositdsban  haszndlt | fenntartasara  ISO | halozatot tervez és valosit
meg példaul FHRP | technikdk egyikét (FHRP, | modell szerinti | meg onallodan.
protokoll segitségével. VRRP, HSRP, GLBP). harmadik rétegbeli | Osszetettebb ~ halézatok

redundancia esetén masok altal
alkalmazasaval. tervezett harmadik
rétegbeli redundanciat
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valdsit meg onélloan.

14. Vezeték nélkiili halozatot | Ismeri az elektromagneses | Nyomon kdveti a | Onalldan tervez meg és
alakit ki kis- ¢s | hullamok fizikai alapjait, a | legfrissebb konfigural kisvallalati
nagyvallalati kornyezetben. | vezeték nélkiili halozatok | vezetéknélkiili vezetéknélkiili

miikddésének elvét, | technologidkat és | haldzatokat. Szakmai
szabvanyait, hitelesitési | biztonsagi iranyitds mellett masok
modjait, tipikus topoldgiait | ajanlasokat altal megtervezett vezeték
¢és eszkozeit. Tisztaban van nélkiili héalozatokat alakit
a leggyakoribb  vezeték ki és konfigural
nélkiili tdmadasi moddokkal nagyvallalati

¢s azok megeldzésének kornyezetben.
modszereivel.

15. Felderiti és elhéritja a | Ismeri az elterjedten | Torekszik a | Kisebb hal6zatokban a
halézati biztonsagi | hasznalt halézattdmadasi | biztonsagos halézatbiztonsagi és tlizfal
problémakat, megelézi a | modokat, az azok elleni | halézati kornyezet | beallitasokat onalléan
tdmadasokat. védekezés 1épéseit. | fenntartisara végzi el. Nagyvallalati

Felhasznal6éi szinten ismeri kornyezetben szakmai
a halozati forgalom iranyitds mellett végez el
figyelésére, sériilékenység halozatbiztonsagi
felderitésére alkalmas beallitasokat.

eszkozoket.

16. Statikus  és  dinamikus | Ismeri a statikus | Torekszik a | Kisebb héalozatokban
forgalomiranyitast  valosit | forgalomiranyitds fogalmat | forgalomirdnyitdsi | onalléan valdsitja meg a
meg a helyi halozaton. és megvalositdsi  modjat. | ismereteinek forgalomiranyités t.

Ismeri a dinamikus | felhasznalasaval Nagyvallalati
forgalomiranyitast ~ végzd | biztositani a | kdrnyezetben szakmai
RIP és OSPF protokollokat | halozati iranyitds mellett végez el
¢és azok beallitasdnak modjat | infrastruktira forgalomiranytast
folyamatos megvalositd bedllitdsokat.
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rendelkezésre
allasat.

17. Statikus  és  dinamikus | Ismeri a belsd helyi cim, NAT és PAT
cimforditast valdsit meg. belsé globalis cim, kiilsé konfiguralast onalléan

helyi cim, kiils6 globalis végez.

cim, a statikus NAT,

dinamikus NAT,

tulterheléses NAT,

porttovabbitas szerepét,

jelentdségét. Ismeri a NAT

¢s PAT konfigurdlasdnak

modjait.

18. WAN-szintli kapcsolatokat | Ismeri a WAN 0sszetevoket Telephelyek kozotti PPP
és forgalomiranyitast | és eszkdzoket, a publikus és kapcsolatot onalloan
valosit meg. privat WAN technologidkat, konfigural. Halozatok

a PPP és PPPoE protokollok kozotti WAN
mikodését, lehetoségeit, a forgalomiranyitas t
forgalomiranyitok  kozotti szakértdi tdmogatassal
PPP kapcsolat kialakitasat végez

¢s ezek ellendrzésének

modjait. Tisztdban van az

eBGP  forgalomirdnyitasi

protokoll szerepével,

fontosabb tulajdonsagaival,

miikodésével.

19. Biztonsagos ¢és hitelesitett | Ismeri a VPN | Torekszik a | SSH és VPN kapcsolatot
kapcsolatot épit ki | technoldgiakat, azok | felhasznal6i adatok | 6néalléan alakit ki két
telephelyek kozott. alkalmazasi lehetdségeit. | védelme érdekében | végpont kozott.

Ismeri az SSH kapcsolat
kiépitésének lehetdségeit.

a biztonsagos
hitelesitett
adattovabbitas
kialakitasara.

és
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20. Virtudlis gépeket, | Ismeri a szamitogép | Torekszik a | Onalléan hoz létre
konténereket hoz  létre | virtualizacid6 megvalositasi | felhasznaloi virtualis gépeket,
egyszeri beallitasokat | modjait, a szerver és kliens | igényeknek konténereket. A
elvégez, oldali virtualizaci6 | megfeleld felhdszolgaltatasokat  a
felhdalkalmazasokat kezel. | eszkOzeit, a virtualizacids | koltséghatékony, felhasznal6i  igényeknek

megoldasokat (pl. Hyper-V, | skalazhato6, megfeleléen  integralja,
KVM, VMware). Tisztaban | hibatiird kezeli.
van a felhdszolgéltatdsok | szervermegoldasok
felhasznalasi lehetdségeivel, | alkalmazésara.

ismeri a SaaS megoldasokat, | Nyitott az  Uj

a PaaS, laaS jellemzdit, | technologiak
megvalositasukat és ismeri | megismerésére,

legaldbb  egy  konténer | azok informatikai
megvalositast, valamint a | infrastruktaraba

konténerek alkalmazéasanak, | integralésara.
létrehozasanak és

menedzselésének

lehetdségeit.

21. Szerverszolgaltatasokat Ismeri a gyakran hasznalt | Torekszik a | Egyszeriibb
telepit, lizemeltet Windows | szerverszolgaltatdsok at (pl. | felhasznaloi szerverszolgaltatasokat
¢és Linux operacios rendszer | fajl- €és nyomtatdkiszolgalo, | elvarasoknak onalldéan konfigural,
alatt. webkiszolgalo, megfelelden lizemeltet.

cimtarszolgaltatas) miikodo

Windows és Linux | szerverszolgaltatas

operacios rendszer alatt. ok beallitasara,
iizemeltetésére akar
Windows akar
Linux szerver
esetén.

22. Halozati monitorozast, | Ismeri a hal6zatmonitorozas Egyszerilibb
halozatfeliigyeleti és hélozatfeliigyelet halézatmonitorozasi
feladatokat lat el (pl. aktiv, | alapfogalmait, protokolljait feladatokat Onalldan,
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inaktiv eszkozok
allapotfigyelése, terhelés és
kihasznaltsag kovetése).

(pl. CDP / LLDP, SNMP,
Syslog, NetFlow).

Osszetettebb  feladatokat
iranyitassal lat el.

23. Kis- ¢és kozepes méretli | Ismeri a kis- ¢és koOzepes | Szakmai  tudasara | Kis- és kozepes méretii
halozatot tervez, halozati | halozatok tervezési | és  tapasztalataira | halozatokat Onalldéan
hibaelharitast végez. | alapelveit (konvergalt | tiamaszkodva segiti | tervez. Halozati hibakat
Szakmai tudasaval | halozat, haromrétegti | tigyfeleit a valos | 6nalldan azonosit.A
tdmogatja a felhasznal6t | hierarchikus halozati | felhasznaloi kompetencidjaba esd
igényeinek megfeleld | modell, halézati | igények hibaelharitasokat elvégzi,
definialasaban. dokumentacio) Ismeri a | kialakitasaban. az azon tulmutatd

halézati hibadetektalas (OSI | Torekszik a | esetekben  tapasztaltabb
modell rétegein  alapuld | felmeriil6 hiba | szakember segitségét kéri,
hibafelderitési eljarasok, | mielébbi, ehhez a detektalas eddigi
viszonyitasi alap) és a | szisztematikus Iépéseir6l pontos leirast
hibaelharitas 1épéseit. detektalasara, ad.

annak preciz

dokumentélésara

24. IoT eszkozoket kezel, az | Erti a dolgok internetének | Nyomon koveti az | Onélldan tervez és épit
eszk6zokbol szarmaz6 | (IoT) koncepciojat. Ismeri | [oT tertilet | meg egyszer IoT
adatokat felhd | az IoT eszk0zokbdl | fejlodését, megoldasokat.
szolgaltatasokhoz szarmazo adatok | torekszik  ezeket
csatlakoztatja. Az 10j IoT | Osszegylijtésének munkdjaban
eszkozok kezelését leirasok | lehetdségeit, az [oT | mieldbb adaptélni
alapjdn megismeri, azokat | eszkdzok vezérlését. (pl.: a megjelend
feladataihoz felhasznalja. eszkozoket,

szabvanyokat,
biztonsagi
eldirdsokat).

25. Munkaja sordn jelentkezd | Ismeri a Python (vagy mas | A halézati
problémak kezelésére vagy | hasonld cé€li programozasi | eszkozok
halozati folyamatok | nyelv) nyelvi elemeit ¢&s | programozasi
automatizalasara alapvetd moduljait. | lehetdségeit

13/74




programokat készit Python

Tisztaban van a REST API

kihasznalva

vagy mas hasonldo célu | architektaraval, ismeri az | torekszik a haldzati
programozasi nyelv | API és RESTful API céljat | valtozasokhoz  és
segitségével. ¢és mikodését. Ismeri a | mas
RESTCONF ¢és NETCONF | koriilményekhez jol
protokollokat. igazodo
infrastrukturalis
kornyezet
kialakitasara.

26. Munkaja soran cél szerint | Alapszintli alkalmazasi | Nyitott az  (j
alkalmazza a legmodernebb | szinten ismeri a | technologiak
informécios technoldgiakat | legmodernebb informaciés | megismerésére, ¢és
¢s trendeket (virtaulizacid, | technologidkat és trendeket | torekszik azok
felhdtechnologia, IoT, | (virtualizacio, hatékony, a
mesterséges intelligencia, | felhétechnologia, IoT, | felhasznaloi
gépi tanulas stb.). mesterséges  intelligencia, | igényeknek és a

gépi tanulds stb.). koltséghatékonysag
1 elvarasoknak
megfeleld
felhasznalasdra a
hélozatfejlesztési és
-lizemeltetési
feladatokban.

3. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 ELSO TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Munkavdllaléi ismeretek

3.1.1. A tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa

TEA-
S.SZ.

Készségek,

képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitidok

Onallésag és
felelosség

Altalanos
szakmahoz

és
ko6t6do

14174




mértéke digitalis
kompetenciak
1. Megfogalmazza sajat | Ismeri sajat Onismerete alapjan torekszik céljai reélis Teljesen
karriercéljait. személyisége megfogalmazasara. Megjelenésében igényes, onalldéan
jellemvonasait, annak | viselkedésében visszafogott. Elkotelezett a
pozitivumait. szabalyos foglalkoztatas mellett. Torekszik a
2 Szakképzési Ismeri a | sajat munkabérét érintd valtozasok nyomon Instrukciéd
munkaviszonyt munkaszerzédés kovetésére. alapjan
1étesit. tartalmi  és  formai részben
kovetelményeit. onalloan
3. Felismeri, megnevezi | Ismeri a formalis ¢és Teljesen Internetes
és leirja az | informalis onalloan allaskeresési
allaskeresés allaskeresési portalokon
modszereit. technikakat. informacidkat keres,
rendszerez.
3.1.2. A tanulasi teriilet tartalmi elemei
Evfolyama 9. 10. 11. 12. 13.
Tanulési Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam Osszes Oraszdma
teriilet 252 324 504 504 744
megnevezeése
Tantargy megnevezése: Informatikai és tavkozlési alapok 252 324 0 0 0
Munkavallaldi ismeretek 18 0 0 0 0
AS Allaskeresés
S3 ST
§ 3 Munkajogi alapismeretek 5
_g = Munkaviszony létesitése 5
2 .
§ = Munkanélkiiliség 3
Tanuldsi teriilet 0sszoraszama: 18 0 0 0 0
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A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitasa soran alkalmazott mdédszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok Tartalmi ismertetés (6ra) Pl napi Pl. Feliigyelet mellett végezheto
tartalma, 6raszama és projektsav
aj éIﬂ.Ott S.ZCYVCZéS.i modja Projektfeladat | Szabadon valaszthato 16ra projekthét Ondalléan végezhetd
(napi projekt, projektnapok, | neves energiatermeléssel
illetve projekthetek): foglalkozo hiresség
Energia az onéletrajzanak elkészitése.
infokommuni-
kacio
vildgéban
Projektfeladat | Tanuldi munka szerzédés | 16ra projekthét Csoportos munkavégzés
II. Osszeallitasa, analizalasa.
Adatvédelem,
Adatbiztonsag
Projektfeladat | A nyiregyhazi 1 ora projekthét Csoportos munkavégzés
I11. munkalehetdségek
elemzése
Mesél
Nyiregyhdza
Ertékelés

Az oktatas soran alkalmazott

teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Gyakorlati feladat elkészitése

Mindsitd, Osszegzo és lezard teljesitményértékelés

(szummativ értékelés):

interaktiv Teszt

Projekt-feladat

weboldal készitése és a hozza tartozo objektum
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Az érdemjegy megallapitasanak modja

tanuldasi teriiletenként egy osztalyzat vagy a tanulési teriilethez kapcsolodo

tantargyanként egy-egy osztélyzat

Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) €s szakiranyu szakmai
gyakorlata:

1 6 szakmai oktato

Targyi feltételek

Helyiségek:

informatika tanterem

Eszk6z0k és berendezések:

PC, digitalis tabla

Egyéb specialis feltételek:

internet hozzaférés

3.2 MASODIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Munkavdllaléi idegen nyely

3.2.1 A tanulasi teriilethez tartoz6 tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kdvetelmények) felsoroldsa

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és | Altalanos és szakméhoz kotddé digitalis kompetenciak
s.sz. | képességek viselkedésmodok, | feleldsség
attitidok mértéke
1. Internetes Ismeri az Torekszik Teljesen Hatékonyan tudja allaskereséshez hasznalni az
allaskeresd allaskeresést segitd | kompetencidinak onalldéan internetes bongészoket és allaskeresd portalokat, és
oldalakon és egyéb | forumokat, realis ezek segitségével képes szakmajanak, végzettségének,
forumokon allashirdetéseket megfogalmazasara, képességeinek megfelelden allashirdetéseket
(0jsaghirdetések, tartalmazo erdsségeinek kivélasztani.
szaklapok, szakmai | forrasokat, hangsulyozasara
kiadvanyok stb.) allasokat hirdet6 idegen nyelven.
allashirdetéseket vagy Nyitott szakmai és
keres. Az allaskeresésben személyes
allaskereséshez segitd kompetencidinak

17174




hasznalja a szervezeteket, fejlesztésére.
kapcsolati tokéjét munkakdzvetitd Torekszik receptiv
iigynokségeket. ¢s produktiv

készségeit idegen

nyelven fejleszteni

(olvasott és hallott

szoveg €rtése,

iraskészség,

valamint

beszédprodukcio).

Szakmaja irant

elkotelezett.

Megjelenése

visszafogott,

helyzethez il16.

Viselkedésében

torekszik az adott

helyzetnek

megfelelni.
A tartalmi és formai | Ismeri az Teljesen Ki tud tolteni oOnéletrajz sablonokat, pl. Europass
kovetelményeknek | Onéletrajz tipusait, onalldéan CVsablon, vagy szovegszerkesztd program
megfeleld azok tartalmi ¢és segitségével létre tud hozni az adott Onéletrajz
onéletrajzot formai tipusoknak megfelelé dokumentumot.
fogalmaz. kovetelményeit.
A tartalmi és formai | Ismeri a Teljesen Szovegszerkesztd program segitségével meg tud irni
kovetelményeknek | motivacios  levél onalldéan egy Onéletrajzot, figyelembe véve a formai
megfeleld tartalmi és formai szabalyokat.
motivacios  levelet | kdvetelményét,
ir, melyet a | felépitéseét,
megpalyazando valamint  tipikus
allas sajatossagaihoz | szofordulatait az
igazit. adott idegen
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nyelven.
Kitolti és a | Ismeri az Teljesen Digitalis formanyomtatvanyok kitoltése, szovegek
munkaadéhoz allaskeresés onalldéan formai kovetelményeknek megfeleld Iétrehozasa,
eljuttatja a | folyamatat. emailek kiildése és fogadasa, csatolmanyok letdltése
sziikséges ¢s hozzaadésa.
nyomtatvanyokat ¢és
dokumentumokat az
allaskeresés
folyamaténak
figyelembevételével
Felkésziil az | Ismeri az Teljesen A megpalyazni kivant allassal kapcsolatban képes az
allasinterjira a | allasinterju onalldan internetrél informaciot szerezni.
megpalyazni kivant | menetét, tisztaban
allasnak van a lehetséges
megfelelden, a | kérdésekkel. Az
céljait szem el6tt | adott szituacid
tartva kommunikal | megvalositasahoz
az interju soran. megfeleld
szokincscsel és
nyelvtani tudassal
rendelkezik.
Az allasinterjun, az | Tisztaban van a Teljesen
allasinterjura legaltalanosabb onalldéan
érkezéskor vagy a | csevegési  témak
kapcsolodo szokincsével,
telefonbeszélgetések | amelyek az interji
soran csevegest | soran, az interjut
(small talk) | megel6zd és
kezdeményez, a | esetlegesen kovetd
tarsalgast fenntartja | telefonbeszélgetés
¢s  befejezi. A |sordn vagy az
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kérdésekre allasinterjara
megfeleld megérkezéskor
valaszokat ad. felmeriilhetnek.
7. Az  éllasinterjihoz | Tisztdban van a Teljesen
kapcsolodoan telefonbeszélgetés onalldéan
telefonbeszélgetést | szabalyaival és
folytat,  iddpontot | altaldnos  nyelvi
egyeztet, tényeket | fordulataival.
tisztaz.
8. A Ismeri a Teljesen
munkaszerzodések, | munkaszerzodés onalléan
munkakori leirasok | fobb elemeit,
szokincsét leggyakoribb
munkdjara idegen nyelvii
vonatkozoan kifejezéseit. A
alapvetéen megérti. | munkaszerzddések
, munkakori
leirasok szokincsét
értelmezni tudja.
3.2.2 A tanulési teriilet tartalmi elemei
Evfolyama 9. 10. 11. 12. 13.
Tanulasi Az évfolyam Osszes Oraszdma
tertilet Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése 252 324 504 504 744
megnevezeése
Tantargy megnevezése: Munkavallaloi idegen nyelv 0 0 0 0 62
S Munkavallaldi idegen nyelv 0 0 0 0 62
§ go < Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11
75 ~§ s Onéletrajz és motivacios levél 20
= = »Small talk” — dltalanos tarsalgas 11
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Allgsinterju 20
Tanulési teriilet 6sszoraszama: 0 0 0 0 62
3.3 HARMADIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: A jelen és a jové infokommunikdcidja
3.3.1. A tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa
TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos  és  szakmahoz — kotdds  digitalis
s.sz. | képességek viselkedésmodok, | felelsség kompetenciak
attitildok mértéke
1. Az elektronikai Ismeri a block Legyen nyitott az | Teljesen Informacidkeresés az interneten
eszkoz fejlesztoi diagram ¢és a front uj ismeretekre, U] onalléan
kornyezetét panel fogalmat megoldasokra.
alapszinten Felismeri az Torekedjen sajat
hasznalja. alapvetd grafikus tanulési céljainak
program megfogalmazasara
¢pitdelemeit Erdekl6djon az
Teljesen 6nalléan adott téma irant
2. Programot készit az | Algoritmizalasi Teljesen A megfeleld szenzor kivalasztisa internetes
elektronikai eszkoz | ismeretek onalldéan informaciok alapjan Megfelelé paraméterek beallitasa
fejlesztdi Programozasi a jellemzdk alapjan
kornyezetében. ismeretek
Miiveletek az
adatokkal
Szekvenciak,
Ciklusok
Adatfolyamelv
ismerete
3. Kész elektronikai | Algoritmizalasi Teljesen Tamogato-, szimulacids-, diagnosztikai- és
programokat ismeretek Onalléan vizualizacids rendszerek alkalmazésa
értelmez, illetve | Programozési
programot modosit | ismeretek
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az adott feladatnak | Miiveletek az
megfelelden. adatokkal
Szekvenciak,
Ciklusok
Adatfolyamelv
alkalmazdsa
Megfeleld mérési | Az iparban Teljesen Az elvarasok ismeretében megfeleld szenzor keresése
kornyezetet épit fel | alkalmazhato onalléan a feladatra az interneten, az adatlap értelmezése A
az elektronikai | ellenallasvaltozdson megfeleld  szenzor  kivélasztasa, jellemzOknek
feladataként alapuld  szenzorok megfeleld paraméterek bedllitasa
kitlizott mikodési elve,
problémanak. alkalmazhatdsaga
Felismeri, Hardvereszk6zok Teljesen PC és mobileszk6zok alapszinti hasznalata Adatok,
megnevezi ¢és leirja | jellemzdi, onalloan informdaciok ¢és digitalis tartalmak kezelése
a szamitogép | paraméterei
részegységeit, az
asztali és mobil
informatikai
eszkozoket és
felépitésiiket.
Felismeri, Operacios Teljesen Igények és technologiai valaszok megfogalmazasa
megnevezi €s leirja | rendszerek onalldéan
a szoftverek, | jellemzd6i,  tipusai
kiemelten az | Particio és
operacios fajlrendszer
rendszerek fogalma, tipusai
jellemzoéit és azok
kivélasztasi
szempontjait.
Alkalmazza az | Munkabiztonsagi Instrukcio A digitélis eszk6zok egészségre gyakorolt lehetséges
IKTeszkozokkel eldirdsok alapjan hatasainak ismerete Az IKT-eszk6zok

22/74




végzett munka | Elektronikus részben megsemmisitésérol szold kdrnyezetvédelmi szabalyok
soran felmertild | eszk6zok onalloan ismerete

munka- ¢és | biztonsagos

kornyezetvédelmi szerelési és kezelési

irdnyelveket. irdnyelvei

8. Szakszerlien Szamitogépszerelés Instrukcio Az IKT eszkozokkel kapcsolatos technikai problémak
szétszereli ¢s | folyamata alapjan megoldasa
Osszerakja a | Eszkozbovités, részben
szamitogépet. perifériak  lizembe Onalldéan
Ismeri és hasznalja | helyezési folyamata
a megeldz6 | Megel6zd
karbantartas ¢és | karbantartas és
alapvetd hibakezelés 1épései
hibaelharitas
miiveleteit.

9. Kiilonb6z6 Operacios Teljesen Az IKT eszkozokkel kapcsolatos technikai problémak
operacios rendszerek telepitési onalléan megoldasa Adatok, informaciok és digitalis tartalmak
rendszereket és beallitasi kezelése
telepit, kezel és tart | lehetdségei
karban.

10. Szamitogépet Halozati  eszkozok Teljesen Interakcio digitalis technologidkon keresztiil
halézathoz jellemzdi, onalloan
csatlakoztat ¢s | csatlakozasi modok
alapvetd IP-cim bedllitasa
konfiguracios
beallitasokat végez.

11. Felismeri, Tamadastipusok Teljesen Az IKT-eszkozok védelme A személyes adatok és a
megnevezi és leirja | Biztonsagi onalléan magénélet védelme a digitalis térben
a fontosabb IT | beallitasok,
biztonsagi elveket, | biztonsagi
a tdmadasokat és a | mddszerek
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védekezési

modszereket.
12. Felismeri, Virtualizacid Instrukcid Adatok, informaciok és  digitalis  tartalmak
megnevezi és leirja | fogalma, megoldasai alapjan bongészése, keresése €s szlirése
a legmodernebb | Felh6technologiak részben
informécios alapfogalmai A onalléan
technoldgidkat  ¢és | mesterséges
trendeket. Kijeloli | intelligencia
az érdeklédésének | fogalma
megfeleld tovabbi
fejlodési iranyokat.
13. Besorolja az OSI- | Halozati eszk6zok Legyen fogékony | Teljesen
és a  TCP/IP | OSI-modell az informaciok onalloan
rétegmodell TCP/IP-modell befogadasara és
megfeleld rétegébe alkalmazésara.
a halézati Figyelmesnek ¢és
eszkozoket. ovatosnak kell
lennie a
kabelkészitési
miiveletek kdzben.
Erdekl8djon az
adott téma irant.
Egyiittmiitkddonek
€s
kommunikativnak
kell lennie.
14. Elvégzi a kapcsolo | Halozati eszk6zok Teljesen Terminalemulacios szoftver hasznalata
¢és forgalomiranyitod | elérése Onalléan

crcr

Halézati operacios
rendszerek
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konfiguracios

parancsainak
felépitése, sugdja
Kapcsolok
alapkonfiguracioja
Forgalomiranyito
alapkonfiguracioja
15. Ethernet-kabelt TIA/EIA-568 Teljesen
készit. szabvany onalloan
16. Azonositja az | ARP-protokoll Teljesen Adatforgalom  elfogasdra  alkalmas  szoftver
ARPfolyamat onalloan hasznélata
lizeneteit
adatforgalom
elfogasara
alkalmas szoftver
hasznalataval.
17. Szamrendszerek Decimalis, binaris, Teljesen Digitalis tartalmak keresése és sziirése
kozott atvaltast hexadecimalis onalloan Alhalozatkalkulator hasznalata
végez. Adott szamrendszer
méretli alhalozatot | IPv4-cim VLSM
alakit ki
(VLSM).
18. Ertelmezi és IPv4 iranyitotabla Teljesen
felhasznalja a szerepe, felépitése onalldéan
forgalomiranyitok | IPv6 iranyitotabla
IPv4 és IPv6 szerepe, felépitése
iranyitotablajaban
talalhato
bejegyzéseket.
19. Alapértelmezett Alapértelmezett Teljesen PC- és mobileszk6zok alapszintli hasznélata. Adatok,
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atjarot hataroz meg
¢és allit be kliensek
szamara.

atjaré fogalma,
szerepe

onalldan

informaciok és digitalis tartalmak kezelése

20. Teszteli a halozat ICMP-protokoll Teljesen Szamitdgép parancssoranak hasznalata
miikodését ping €s onalldéan
traceroute
parancsok
hasznalataval.

21. Elvégzi a SOHO Wifi szabvanyok Teljesen Haloézatszimulacios szoftver hasznalata SOHO router
router SOHO router onalldan kon-
alapbeallitasait, elérése és figuracios feliiletének hasznalata
vezeték nélkiili alapkonfiguracidja
klienseket
csatlakoztat.

29. Vezetékes és Teljesen Halozat szimulacios szoftver hasznalata.
vezeték nélkiili onalléan Terminalemulacios szoftver hasznalata
allomésokat
tartalmazo
kisvallalati vagy
otthoni halézatot
épit.

23. Windows operacids | F4jl- és Teljesen A Fajlkezel6 és a Windows tlizfal hasznalata
rendszerben mappajogosultsago onalldan
jogosultsagokat €s | k tipusai
tlizfalszabalyokat Thztalszabalyok
allit be. tipusai

24. Vezeték nélkiili WPA/WPAZ2 biz- Teljesen A SOHO router konfiguracios feliiletének
forgalomiranyiton | tonsagi modszer onalléan hasznalata

hitelesitést és
titkositast allit be.
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25, Alkalmazasokat IOS beallitasi Teljesen Adatok, informaciok és digitalis tartalmak kezelése
indit, felhasznaloi lehetOségei onalldan
és biztonsagi Android beallitasi
beallitasokat hajt lehetdségei
végre Androidot és
iOS-t futtato
eszkozokon.
3.3.2 A tanulési teriilet tartalmi elemei
Evfolyama 9. 10. 11. 12. 13.
Tanulési Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam Osszes Oraszdma
terilet 252 324 504 504 744
megnevezése
Tantargy megnevezése: Informatikai és tavkozlési alapok 252 324 0 0 0
Informatikai és tavkozlési alapok 1.
Bevezetés az elektronikiba 28
s :2\ A PC részei, PC szét- és Osszeszerelése, bovitése 12
§ § Megel6z0 karbantartds és hibakeresés 10
; § Laptopok és mas eszk6zok tulajdonsagai, hibakeresés 10
5 § Nyomtatok és egyéb perifériak 10
SR Virtualizécié és felhdtechnologiak 15
™ % Windows telepitése és konfiguracioja 15
A dolgok internete 8
Tanuldsi teriilet 0sszoraszama: 108
Informatikai | G€pi tanulds, neuronhalozatok, mesterseges intelligencia 10
és tavkozlési | Informatikai és tdvkozlési halozatok napjainkban 8
alapok II. Halozati protokollok és modellek, végponti eszkozok halozati 18
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beallitasa

Kapcsolas Ethernet halozatokon, a kapcsolo alapszintii beall 20
A halozati réteg, IPv4-es és IPv6-os cimzés, a forgalomiranyitod 8
alapszintli beéllitasa

A szallitasi és az alkalmazasi réteg 18
Otthoni és kisvallalati halozat épitése €s beallitasa 8
IT -biztonsag 30
Egyéb operacids rendszerek (Mobil és MacOS) 6
Linux alapok 18
Tanuldsi teriilet 0sszoraszama: 144

A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok Tartalmi ismertetés (6ra) Pl napi Pl Feliigyelet mellett végezheto
tartalma, 6raszama és projektsav
ajanlott szervezési modja Projektfeladat | Program kodolasdhoz 3 Ora projekthét egyéni és csoport munka
(napi projekt, projektnapok, | . sziikséges programok
illetve projekthetek): beallitasa, halozaton
Energia az letrehozotf mappa
. . szerkesztése, adatok
infokommuni- e 1 s
Kacid gylijtése, szelektalasa,
acio . .
s objektumok keresése,
vilagaban &
(9.¢évfolyam) mentese.
Projektfeladat | A PC, laptopok, 3 6ra projekthét egyéni és csoport munka
1L okostelefonok és mas
informatikai eszk6zok
Adatvédelem, | To5%Ch szet,- ©s .,
. . Osszeszerelése, alapvetd
adatbiztonsag . \ o
. biztonsagtechnikai
(9. évfolyam — . . ,
tulajdonsdgai, hibakeresés
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0s7)

Projektfeladat | A GitHub szerverek 3 6ra projekthét egyeni és csoport munka
1L elérése, adott feladat
kialakitasa, kozos elérése,
Mesél szerkesztése, elkészitése.
Nyiregyhéza Programok beéllitasa a
. szervereléréséhez.
(©. évfolyam — Sziikséges programok
tavasz) regisztracidja és
Osszekapcsolasa.
Projektfeladat | Fajl- ¢s 4 6ra projekthét egyéni és csoport munka
1V. mappajogosultsagok
tipusai Ttizfalszabalyok
Halozatbiztons tipusai. WPA/WPA2 biz-
ag (10. tonsagi modszer.
évfolyam —
tavasz)

Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulési
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus

értékelés):

Az elbzetes adatok dsszegyiijtése, formazasa. Objektumok méret poziciondlasa,
osszegyijtése egy adott mappaba. Konyvtar eleminek értékelése.

Az oktatas soran alkalmazott

teljesitményértékelés (formativ értékelés):

kooperativ tanulés technika

Mindsitd, Osszegzd és lezard teljesitményértékelés | gyakorlati és

(szummativ értékelés):

interaktiv

feladatlap

Projekt-feladat

gyakorlati munkavégzés

Az érdemjegy megallapitdsanak modja

tanuldsi teriiletenként egy osztalyzat

Személyi feltételek
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Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége | specidlis elvarasok: -

(szakképesitése) €s szakiranyu szakmai
gyakorlata:

Az egyéb foglalkozasokhoz sziikséges 1 6 szakmai oktatd
szakemberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl szakmai

gyakorlata:

Targyi feltételek

Helyiségek: A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani

Eszkozok és berendezések: PC, laptop, okostelefon, tablet, egyéb IKT eszkdzok

Anyagok ¢és felszerelések: szereléshez sziikséges eszk6zok

Egyéb specialis feltételek: szakmai terem
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3.4 NEGYEDIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Programozisi alapok

3.4.1 A tanulasi teriilethez tartozo tanulési eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa

stiluslapok
segitségével.

(CSS) céljat,
mukodési
mechanizmusat,

TEA- | Készségek, képességek | Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos  és  szakmahoz  kotédd  digitalis
S.SZ. viselkedésmodok, | felelosség kompetenciak
attitidok mértéke
1. Egyszerli webolda- Ismeri a Legyen fogékony | Teljesen Legaldbb egy online fejlesztéi kdrnyezet hasznalata
lakat hoz létre és HTMLS5nyelv az informaciok onalldéan (pl.
szerkeszt online, alapvet6 elemeit befogadasara és CodePen, JSBin,
valamint helyi ¢s attributumait. | alkalmazasara. Plunker)
telepitésii Erdeklédjon az HTML-, CSS- és
fejlesztdeszkozokkel és adott téma irant JavaScript kod szerkesztésre szolgalo fejlett editor
a HTM{JS-nyel.V (pl. VS Code,
alapvetd elemeinek Atom, Brackets) és bovitményeinek hasznalata
felhasznalasaval.
2. Hasznélja a Ismeri a Git Instrukcio HTML-oldalak
HTMLoldalak céljat, miikodési alapjan validaciojara szolgald eszkoz hasznalata (pl. HTML
hibakeresési eszkozeit, | modjat és részben Validator for
a fejlesztést tamogatd | legfontosabb onalldan Chrome, W3C
csoportmunkaeszkozok | funkcioit. Markup Validation
et, valamint a Git Service, Nu
verzidkezel6 rendszert. HTMLS Validator)
Hatékony internetes keresés €s részvétel a
legfontosabb szakmai kdzdsségi platformokon (pl.
GitHub, Stack Overflow) tudasszerzés és megosztas
céljabol
3. HTML-oldalakat Ismeri a stilusok Teljesen Hatékony internetes keresés €s részvétel a
formaz stilusok és ¢s stiluslapok onalloan legfontosabb szakmai kdzdsségi platformokon (pl.

GitHub, Stack Overflow) tudasszerzés és megosztas
céljabol
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valamint a

legfontosabb

stiluselemeket.
CSSélloméanyokban Ismeri a CSS Teljesen CSS-keretrendszer hasznalata
hibat keres és javit fogalmat, szerepét onalldan Hatékony internetes keresés és részvétel a
CSS-validal6 eszkoz ¢s jellemzot (style legfontosabb szakmai kozdsségi platformokon (pl.
hasznalataval. attribatum, CSS- GitHub, Stack Overflow) tudasszerzés és megosztas

szabalyok céljabol

szintaxisa,

szelektor fogalma,

szelektorok fajtai,

CSS-

tulajdonsagok és

értékek,

CSSszabalyok

kiértékelési

sorrendje).
Megfeleld Ismeri HTMLS5 Teljesen CSS-keretrendszer hasznalata
HTMLoldalszerkezetet | szemantikus onalloan Hatékony internetes Kkeresés és részvétel a
(layoutot) alakit ki a elemeit €s azok legfontosabb szakmai kozosségi platformokon (pl.
HTMLS szemantikus | c€ljat. GitHub, Stack
elemeinek megfeleld Overflow) tudasszerzés és megosztas céljabol
alkalmazasara,
valamint kiilonb6z6
elemek pozicionalasara
stilusok
alkalmazaséval.
Dokumentacio6 vagy Ismeri a Teljesen Hatékony internetes keresés €s részvétel a
webes reszponziv onalloan legfontosabb szakmai kdzdsségi platformokon (pl.
informaciogytijtés webdesign GitHub, Stack Overflow) tudasszerzés és megosztas
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segitségével
egyszeriibb reszponziv

alapelveit és a
CSSkeretrendszer

céljabol

weboldalakat alakit ki | ek haszndlatdnak
Bootstrap elonyeit.
keretrendszer
segitségével.
Onalléan alkalmazast | Ismeri a Teljesen A Python programozasi nyelv és legalabb egy
készit a Python Pythonban onalldéan fejlesztoéi kornyezet hasznélata
programozasi nyelv hasznalt egyszerii Hatékony internetes keresés és részvétel a
hasznalataval. ¢s Osszetett legfontosabb szakmai kdzosségi platformokon (pl.
adatszerkezeteket GitHub, Stack Overflow) tudasszerzés és megosztas
(valtozokat), céljabol
illetve vezérlési
szerkezeteket.
Tudja, mi az
algoritmus, ismeri
annak szerepét.
Osszetett kifejezéseket | Ismeri a Teljesen A Python programozasi nyelv és legalabb egy
készit a Pythonban onalldéan fejlesztodi kornyezet hasznalata
Python programozasi hasznalt Hatékony internetes keresés és részvétel a
nyelv hasznalataval. aritmetikai, legfontosabb szakmai kdzdsségi platformokon (pl.
relacios és logikai GitHub, Stack Overflow) tudasszerzés €s megosztas
operatorokat és céljabol
kifejezéseket, a
kifejezések
kiértékelésének
szabalyait.
Sajat fliggvényt Ismeri a fliggvény Teljesen A Python programozasi nyelv €s legalabb egy
definial fogalmat, céljat és onalldan fejlesztdi kornyezet hasznalata
(paraméterezés, jellemzoit. Hatékony internetes keresés €s részvétel a
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visszatérési érték
meghatarozasa) €s hiv

legfontosabb szakmai kdzdsségi platformokon (pl.
GitHub, Stack Overflow) tudasszerzés €s megosztas

meg a Python céljabol
programozasi nyelv
hasznalataval.
10. Sajat Python Ismeri a modulok Instrukcio A Python programozasi nyelv ¢€s legalabb egy
programban modulokat | és csomagok alapjan fejlesztdi kornyezet haszndlata
hasznal fel. (package) részben Hatékony internetes keresés és részvétel a
Sajat modult definial és | szerepét a Python onalloan legfontosabb szakmai kdzdsségi platformokon (pl.
hasznal fel a Python programban. GitHub, Stack Overflow) tudasszerzés és megosztas
programozasi nyelv Ismeri az alabbi céljabol
hasznalataval Python modulok
lehetdségeit:
math, random,
platform modul.
11. Python programban Ismeri a Instrukcio A Python programozasi nyelv és legalabb egy
hibakezelést és hibakezelés és alapjan fejlesztdi kornyezet hasznalata
kivételkezelést végez. | kivételkezelés részben Hatékony internetes keresés és részvétel a
modjat Python onalldan legfontosabb szakmai kdzdsségi platformokon (pl.
programban. GitHub, Stack Overflow) tudasszerzés és megosztas
Ismeri az asset() céljabol
fliggvény
felhasznalasi
lehetdségeit.
12. Sajat osztalyt definidl | Ismeri az osztaly Instrukcid A Python programozasi nyelv €s legalabb egy
¢és példanyosit (class) fogalmat, alapjan fejlesztdi kornyezet haszndlata
Pythonban. tulajdonsagait. részben Hatékony internetes keresés €s részvétel a
Ismeri a onalldan legfontosabb szakmai kdzdsségi platformokon (pl.
példényosités GitHub, Stack N
céljat. Overflow) tudasszerzés és megosztas céljabol
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13. Szoveges fajlbol adatot | Ismeri a szoveges Teljesen A Python programozasi nyelv €s legalabb egy
olvas be Pythonban, a | fajlok kezelésére onalldéan fejlesztdi kornyezet hasznalata
beolvasott adatokat szolgalo alapvetd Hatékony internetes keresés és részvétel a
eltarolja egyszerii vagy eszkozoket a legfontosabb szakmai kozosségi platformokon (pl.
Osszetett Python GitHub, Stack Overflow) tudasszerzés €s megosztas
adatszerkezetben, az programban céljabol
adatokat kiirja (open(),
szoveges fajlba. readline(),
readlines(),
write()).
3.4.2 A tanulési teriilet tartalmi elemei
Evfolyama 9. 10. 11. 12. 13.
Tanulési Programozdsi alapok Az évfolyam Osszes Oraszdma
teriilet ’ 252 324 504 504 744
megnevezése
Tantiargy megnevezése: Informatikai és tavkozlési alapok 252 324 0 0 0
Programoza | Bevezetés a programozasba (jatékos programozas) 18
si alapok Webszerkesztési alapok 14
Hibakeresése weboldalakon, verzidkezeld és csoportmunka - 10
eszk6zok
Weboldalak formazasa 14
Reszponziv weboldalak 12
Ismerkedés a JavaScripttel 4
Bevezetés a Python programozasba 4
A Python programozasi nyelv alapjai 48
Modulok, objektumok, fajlkezelés Pythonban 20
Tanulasi teriilet 0sszoraszama: 72 72
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A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitasa soran alkalmazott modszerek €s munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok
tartalma, 6raszama és
ajanlott szervezési modja
(napi projekt, projektnapok,
illetve projekthetek):

Tartalmi ismertetés (6ra) Pl napi PL. Feliigyelet mellett végezheto
projektsav
Projektfeladat | Weboldal kialakitasa és 2 6ra projekthét egyéni és csoport munka
L. elkészitése. Tartalmi
elemek beillesztése,
Energia az form,aiz,ésa, o.bjekt,?u’mok
. .| besztrasa, kialakitasa.
infokommuni-
kacid
vilagaban
Projektfeladat | Weboldalak kialakitdsa és | 2 ora projekthét egyéni és csoport munka
IL elkészitése. Frame-ek
felosztasa,
Mesél Osszekapcsolasa. Tartalmi
Nvireovha elemek beillesztése,
yiregyhaza ., .
, formazasa, objektumok
(9. évfolyam) beszurasa, kialakitasa.
Weboldalak véglegesitése.
Projektfeladat Nyiregyhaza nepessegenek | 2 gra projekthét egyéni és csoport munka
I11. alakulasa és annak
feldolgozasa. Olyan
Mesél programot kell megirni,
Nyiregyhaza ami a bekért népességi

(10. évfolyam)

adatokbol, statisztikai
kovetkeztéseket von le.
Python programozasi

alapok elmélyitése.

36/74




Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanuldsi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

tudasszintméro feladatlap (redmenta 10. évfolyam)

Az oktatas soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Folyamatos ¢€s interaktiv értékelés: megbeszélés, kérdések, ravezetés, tanulodi
onértékelés, csoportmegbeszélés

Mindsito, Osszegzo és lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

interaktiv

programozasi feladat

Projekt-feladat

gyakorlati munkavégzés stb.

Az érdemjegy megallapitasanak modja

a tanulasi teriilethez kapcsolodoé tantargyanként egy-egy osztalyzat

Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo
specialis elvarasok —

Targyi feltételek

Helyiségek:

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.)
kell lebonyolitani.

Eszkoz0k és berendezések:

PC, IKT eszkozok

Anyagok és felszerelések:

Visual Studio Code szoftver

Egyéb specialis feltételek:

internet

3.5 OTODIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Hatékony tanulds, onfejlesztés és csoportmunka I.

3.5.1 A tanulasi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsoroldsa

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos  és  szakmahoz  kot6ds  digitalis
s.sz. | képességek viselkedésmodok, | feleldsség kompetenciak

attitidok mértéke
1. Gondolatait Kommunikacids Képes az Instrukcid Altalanos: az adott tanulasi szakaszban relevans
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vildgosan
fogalmazza meg ¢s
adja at.

formak és azok
hatasainak
alapfoktl ismerete
Asszertiv
kommunikécio
fogalmanak és
felépitésének
alapfoku ismerete

informaciok
megfeleld
szintetizalasara
Onalldan, az adott
feladat, megoldas
szoban ¢€s irasban
vilagos és
kozérthetoen
kifejtésére.

Képes masokkal
Osszehangoltan
egylittmiikddni,
segitség,
tdmogatas nélkiil
is.

Partneri és
egylittmiikodo
hozzaallas
jellemzi
kapcsolatteremtésé
t a feladatok
megoldasa
keretében.

Képes legyen
digitalis eszk6zok
hasznalataval
felkésziilni,

alapjan részben
onalldéan

elvarasoknak megfelelden képes egy prezentaciod
elkészitésére, az eldadas technikai kezelésére és
prezentalasara. Szakmai: képes az adott projektben
kommunikéciora hasznalt eszk6zon kozolt szakmai
feladat megértésére, a feladatot igényld irasos
mindségi szakmai kommunikaciora.

Képes szakmai kérdések és érvek vilagos, tomor és
egyértelmii megfogalmazasara.
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bemutatni, eléadni
(szoban ¢és
iranyban egyarant)
egy adott témat
vagy feladatot.

Képes legyen
gazdalkodni az
er0forrasokkal és
megfelelden
szervezni azokat,
adott keretek
betartasa mellett
konkrét

eredményességi
mutatokkal.
A sajat céljait | Interakcids fajtak Instrukcio Altalanos és szakmai: Projektmunkara hasznalt
0szszehangolja alapfoku ismerete alapjan részben | digitalis platformon képes a sajat részfeladataval
masokéval. Konfliktusok onalldéan kapcsolatos  teriiletek  kezelésére,  projektbe
forrasainak integralasara,  egylittmilkbdve  mas  projekt
beazonositasa és a résztvevOkkel. Képes a projektmunkdra hasznalt
megoldasi digitalis platformon felmertilt probléma
technikdk alapvetd beazonositasara és megoldasara.
ismerete
Prezentaciot készit | El6adas Iranyitassal Altalanos és  szakmai: Képes elektronikus
és bemutatja, | felépitésének forraskeresésre és forraskezelésre a prezentacidhoz,
eldadja azt. moédja megfeleléen tudja kezelni a prezentacidra hasznalt
programot, platformot.
Verbalis &s Eldadoi képességét hatékonyan tudja Otvozni a
nonverbalis demonstraciohoz  sziikséges digitalis platform
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kommunikacio

kezelésével.

Projektmenedzsme | Projektmenedzsme Iranyitassal Altalanos és  szakmai: Képes célorientaltan
nt: nt 1épései: hasznalni a projekt szervezését, koordinalasat segitd
Hasznalja a | Kezdeményezés szoftveres eszkozoket, beleértve a hatékony
projektciklusokat Kovetés idokezelést ¢s feladatkezelést segité digitalis
és azok fazisait, | Végrehajtas eszkozoket.
lizemelteti a | Ellenorzés,
folyamatokat. dokumentécio
Zaras
A projektmunka Irodai szoftverek Instrukcid Irodai szoftverek hasznalata
soran kivalasztja és | alkalmazasanak alapjan részben
hasznélja a célnak | ismerete (pl. onalléan Szakmai: projekthez sziikséges eszk6zok hasznalata
megfeleld irodai szovegszerkeszto,
szoftvereket. tablazatkezeld,
prezentaciokészitd
)
A projektmunka Szakmai eszkozok, Iranyitassal Szakmai: projekthez sziikséges eszkdzok hasznalata
soran kivalasztja és | eszkdzpark
hasznalja a célnak | megvalasztasanak
megfelelé szakmai ¢s hasznalatanak
eszkozoket (pl. szabalyai
programozasi
nyelv, halozati
eszk0zok,
elektronikai
eszkozok,
tavkozlési

eszkozok stb.)

3.5.2 A tanulasi terilet tartalmi elemei
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Evfolyama 9. 10. 11. 12. 13.
Tanulasi Az évfolyam Osszes 6raszama
tertilet Hatékony tanulas, onfejlesztés és csoportmunka 1. 252 324 504 504 744
megnevezése
Tantargy megnevezése: Informatikai és tavkozlési alapok 252 324 0 0 0
Onismereti és kommunikacios készségek fejlesztése 1. 6 10
Csapatmunka ¢és egylittmiikodés 1. 6 10
.IKT Prezentécios készségek fejlesztése | 6 10
projektmun . .
Kka L Projektszervezés és -menedzsment I 6 10
Csapatban végzett projektmunka I. 30 68
Tanuldsi teriilet 0sszoraszama: 54 108

A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitasa sordn alkalmazott moédszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok
tartalma, oraszama és
ajanlott szervezési modja
(nap1 projekt, projektnapok,
illetve projekthetek):

Tartalmi ismertetés (6ra) PI. napi Pl Feliigyelet mellett végezheto
projektsav
Projektfeladat | Csapatok kialakitasa, 1,5 6ra | projekthét csoportmunka
L feladat kiosztasa és
szEétosztasa, litemezése.
Energia az Fela(}at'hoz szlikséges
. .| eszkozok, programok
infokommuni- - =
Kacid elérése, hasznalata
acio .
vilagaban (9 csoporton beliil.
. ’ Produktum bemutatasdhoz
évfolyam — .y .
... | sziikséges feltételek
fenntarthat6sag , ,
i projekt) megteremtése. A kész
feladat bemutatasa.
Kozismeret
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Matematika - statisztika

4 Ora

egyéni és csoport munka

Torténelem - Mas
alapvetd energiahordozok,
de akar a tliz emberiségre
gyakorolt hatasai is
feldolgozhatok

3 6ra

paros munka

Angol nyelv - Idegen
nyelvi beépiilések a
magyar nyelvbe

4 Ora

paros munka

Digitalis kultura -
Digitalis eszk6zok és
internetes forrasok
hasznalata, a ppt formai
kdvetelményei

2 Ora

paros munka

Testnevelés - Atlétikai
jellegii feladatmegoldasok

4 Ora

egyéni és csoport munka

Pénziigyi és vallalkozoi
ismeretek -
Gazdasdgossag

1 6ra

egyéni és csoport munka

Osztalyfonoki -
Fenntarthat6
energiatakarékossag

1 6ra

egyéni és csoport munka

Komplex
természettudomany -
Fenntarthato
energiatermelés

3 6ra

projekthét

egyéni és csoport munka

Magyar nyelv és
irodalom - Kommunikacio,
jelek-jelrendszerek

4 Ora

projekthét

egyeéni és csoport munka
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Projektfeladat
IL

Adatvédelem,
adatbiztonsag

(9. évfolyam -
0sz)

Csapatok kialakitasa,
feladat kiosztasa ¢€s
szE&tosztasa, litemezése.
Feladathoz sziikséges
eszk6zok, programok
elérése, hasznalata
csoporton beliil. A kész
feladat bemutatasa.

1,5 6ra

projekthet

csoportmunka

Kozismeret

Torténelem - okosdoboz

1 6ra

projekthét

csoport munka

Angol nyelv — Kahoot!
profil

2 Ora

projekthét

onallo, paros munka

Magyar nyelv és
irodalom — szovegértési
feladat: Visszaélések az
internet vilagaban

2 Ora

projekthét

paros munka

Digitalis kultura —a
power point jellemzdi,
fontos ismérvei

2 Ora

projekthét

csoport munka

Matematika — szamiras
kialakulas,
szamrendszerek

2 Ora

projekthét

csoport munka

Projektfeladat
1L

Mesél
Nyiregyhaza
(9. évfolyam -
tavasz)

Csapatok kialakitasa,
feladat kiosztasa €s
szEétosztasa, litemezése.
Feladathoz sziikséges
eszk0zok, programok
elérése, hasznalata
csoporton beliil.
Produktum bemutatasdhoz

1,5 6ra

projekthét

csoport munka
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sziikséges feltételek
megteremtése. A kész
feladat bemutatésa.

Kozismeret

Magyar nyelv és irodalom
— Ismerkedés Krudy
Gyulaval

3 Ora

projekthét

csoport munka

Matematika: Nyiregyhazi
matematikusok: Bereznai
Gyula, Dr. Kovéacs Zoltan

2 Ora

projekthét

paros munka

Angol nyelv: Ismerkedés
Krady Gyulaval — az iré
¢letérdl vazlat készitése
angol nyelven

2 oOra

projekthét

egyéni és csoport munka

Digitalis kultira  —
Informacid gyljtése,
weboldal készitése
Nyiregyhaza,  Allatpark
Krudy Gyularol.

Bemutato készitése a

projekt lezarésara,
bemutatasara

2 Ora

projekthét

csoport munka

Torténelem - Nyiregyhaza
torténete, Krudy
emlékhelyek

2 Ora

projekthét

egyéni és csoport munka

Projektfeladat
IV.

Mesél

Csapatok kialakitasa,
feladat kiosztasa és
szEétosztasa, litemezése.
Feladathoz sziikséges
eszk6zok, programok

3 6ra

projekthét

egyeéni és csoport munka
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Nyiregyhaza
(10. évfolyam
— 0sz)

elérése, hasznalata
csoporton beliil.
Produktum bemutatasahoz
sziikséges feltételek
megteremtése. A kész
feladat bemutatasa.

Kozismeret

Matematika — Statisztikai
adatok, szamitasok

1 6ra

projekthet

Torténelem — Okosdoboz
feladatok

2 Ora

projekthét

egyéni munka

Angol nyelv — Legek az
allatkertben
(szokincsfejlesztés)

2 Ora

projekthét

egyéni és paros munka

Magyar nyelv és
irodalom — Benczi Gyula
kapcsolata a nyiregyhazi
élettel, prospektus
készitése

2 Ora

projekthét

paros munka

Digitalis kultura —
Tablazatkezeld
segitségével adatok
gylijtése, feldolgozédsa

2 Ora

projekthét

paros munka

Projektfeladat
V.

Halozatbiztons
ag (10.
évfolyam —
tavasz)

Csapatok kialakitasa,
feladat kiosztasa ¢€s
szEétosztasa, litemezése.
Feladathoz sziikséges
eszk0zok, programok
elérése, hasznalata
csoporton beliil.
Produktum bemutatasdhoz

3 6ra

projekthét

egyéni és csoport munka
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sziikséges feltételek
megteremtése. A kész
feladat bemutatésa.

Kozismeret

Matematika —
szamrendszerek kozotti
atvaltas

1 6ra

projekthét

paros munka

Torténelem — Az
adatkezelés alapelvei —
torténete, bemutatasa

2 Ora

projekthét

paros munka

Angol nyelv — PayPal
vasarlovédelem és csalds
elleni védelem (Buyer &
Fraud Protection)
szovegertes

2 oOra

projekthét

paros munka

Magyar nyelv és
irodalom — Célkeresztben
az adatvédelem — riport
készitése

3 ora

projekthét

egyéni, paros, csoport munka

Digitalis kultura — Az
informacios tarsadalom
problémai — az
elektronikus
kommunikécios
gyakorlatban felmertild
problémdk megismerése

2 Ora

projekthét

paros munka

Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulési
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus

Tudésszintmérd feladatlap megoldésa.
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értékelés):

Az oktatas soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Megbeszélések, kérdések, kovetelménymintak, példatarak alkalmazésa, 6sszefiiggések

bemutatasa.

Mindsito, Osszegzo és lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

interaktiv feladat lap

Projekt-feladat gyakorlati munkavégzés

Az érdemjegy megallapitasanak modja

tanulasi teriiletenként egy osztalyzat vagy a tanulasi teriilethez kapcsolodo

tantargyanként egy-egy osztalyzat

Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd oktatd. Elonyt
jelent, ha a pedagdgus vagy oktatd pszicholdgiai, pedagodgiai ismeretekkel is rendelkezik

vagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

Targyi feltételek

Helyiségek:

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)

kell lebonyolitani.

Eszk6z0k és berendezések:

PC, IKT eszkozok

3.6 HATODIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Hatékony tanulds, infejlesztés és csoportmunka I1.
3.6.1 A tanulasi teriilethez tartozo tanuldsi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsoroldsa

TEA- | Készségek, képességek | Ismeretek Elvart viselkedésmodok, | Onallésag | Altalanos és szakmahoz —kotédd
S.SZ. attitidok és digitalis kompetenciak
felelosség
mértéke
1. Gondolatait vilagosan Kommunikacios formdk | Képes az informaciok Teljesen Altalanos: az adott tanulasi
fogalmazza meg €s adja | és azok hatasainak megfeleld onalloan szakaszban relevans elvarasoknak
at. ismerete Asszertiv szintetizalasara onalldan, megfelelden képes egy prezentacio
kommunikacio az adott feladat, megoldas elkészitésére, az eldadas technikai
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fogalmanak és

felépitésének ismerete

szoban ¢€s irasban vilagos
¢s kozérthetden

kifejtésére.
Képes masokkal
Osszehangoltan

egylittmikodni, segitség,
tdmogatas nélkiil is.

Partneri és egylittmiikodo
hozz4allés jellemzi
kapcsolatteremtését a
feladatok megoldésa
keretében.

Képes legyen digitalis
eszkozok hasznalataval
felkésziilni, bemutatni,
eléadni (szoban €s
iranyban egyarant) egy

adott témat vagy feladatot.

Képes legyen gazdalkodni
az erOforrasokkal és
megfelelden szervezni
azokat, adott keretek
betartasa mellett

konkrét eredményességi
mutatdkkal.

kezelésére és prezentalasara.
Szakmai: képes az adott projektben
kommunikéciora hasznalt eszk6zon
kozolt szakmai feladat megértésére, a
feladatot igényld irdsos mindségi
szakmai kommunikéciora.

Képes szakmai kérdések és érvek
vilagos, tomor és egyértelmi
megfogalmazasara.

A sajat
Oszszehangolja

céljait

Interakcids
ismerete

fajtak

Teljesen
onalldéan

Altalanos és szakmai: Projektmunkara
hasznalt digitalis platformon képes a
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masokéval.

Konfliktusok forrasainak
beazonositasa €és a
megoldasi technikék
alapvetd ismerete

sajat  részfeladataval  kapcsolatos
teriiletek kezelésére, projektbe
integralasara, egyiittmikodve mas
projekt  résztvevokkel. Képes a
projektmunkdra hasznalt digitalis
platformon  felmeriilt  probléma
beazonositasara és megoldasara.

Prezentaciot készit ¢és | Eldadas felépitésének Instrukcié | Altalanos  és  szakmai:  Képes
bemutatja, el6adja azt. modja alapjan elektronikus  forraskeresésre  ¢és
részben forraskezelésre a prezentacidhoz,
Verbélis és nonverbalis onalldan megfeleléen  tudja  kezelni a
kommunikécio prezentaciéra hasznalt programot,
platformot.
El6éadoi képességét hatékonyan tudja
Otvozni a demonstracidhoz sziikséges
digitalis platform kezelésével.
Projektmenedzsment: Projektmenedzsment Instrukcio | Altaldnos  és  szakmai:  Képes
Hasznélja a | lépései: alapjan célorientaltan hasznalni a projekt
projektciklusokat és | Kezdeményezés részben szervezését, koordinalasat segitd
azok fazisait, lizemelteti | KOvetés onalloan szoftveres eszkozoket, beleértve a
a folyamatokat. Végrehajtas Ellendrzés, hatékony idokezelést es
dokumenticid Zaras feladatkezelést segitd digitalis
eszkozoket.
A projektmunka soran Irodai szoftverek Teljesen Irodai szoftverek hasznalata
kivalasztja és haszndlja a | alkalmazasanak ismerete onalldan
célnak megfeleld irodai | (pl. szovegszerkeszto, Szakmai: projekthez sziikséges
szoftvereket. tablazatkezeld, eszkozOk hasznalata
prezentaciokészitd)
A projektmunka soran Szakmai eszk6zok, Instrukciéo | Szakmai: projekthez sziikséges
kivalasztja és hasznalja a | eszkdzpark alapjan eszk6zok hasznalata
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célnak megfeleld megvalasztasanak €s részben
szakmai eszkozoket (pl. | hasznalatanak szabalyai onalléan
programozasi nyelv,
halozati eszk6zok,
elektronikai eszk6zok,
tavkozlési eszkdzok stb.)
3.6.2 A tanulasi teriilet tartalmi elemei
Evfolyama 9. 10. 11. 12. 13.
Tanulasi Az évfolyam Osszes Oraszdma
teriilet Hatékony tanulds, onfejlesztés és csoportmunka I1. 252 324 504 504 744
megnevezeése
Tantirgy megnevezése: Informatikai rendszer- €s alkalmazasismeretek 0 0 432 432 682
Onismereti és kommunikacios készségek fejlesztése II. 10 10
Csapatmunka és egyiittmukodés I1. 10 10
Ii;l" Prezentécios készségek fejlesztése 1. 10 10
rojektmun )
P il<a I " Projektszervezés és -menedzsment I1. 10 10
Csapatban végzett projektmunka II. 68 68
Tanuldsi teriilet 0sszoraszama: 108 108

A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok
tartalma, oraszama é€s
ajanlott szervezési modja
(nap1 projekt, projektnapok,
illetve projekthetek):

Tartalmi ismertetés (6ra) Pl napi Pl Feliigyelet mellett végezheto
projektsav
Projektfeladat | Csapatok kialakitésa, 3 6ra projekt nap paros és csoport munka
L. feladat kiosztasa €s
szEétosztasa, litemezése.
Halozattervezs Feladathoz sziikséges

S.

eszk0zok, programok
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Forgalomirany
itas, dinamikus
IP cimzés 1Pv4
(11. évfolyam
— 0sz)

elérése, hasznalata
csoporton beliil. A kész
feladat bemutatasa.

Projektfeladat | Csapatok kialakitasa, 3 6ra projekt nap paros és csoport munka
1L feladat kiosztasa és
szEétosztasa, litemezése.
IPV6 cimzés. Feladathoz sziikséges
Dinamikus eszkozok, programok
cimkiosztas, elérése, hasznfilata
halozattervezés | CSOPOTON beil. L,
(11. évfolyam Pr.(')du}itum berfnutatasahoz
_ tavasz) sziikséges feltételek
megteremtése. A kész
feladat bemutatésa.
Projektfeladat | Projektszervezés, 3 6ra projekt nap paros és csoport munka
I1I. menedzsment,
csapatmunka,
Halozatbiztons egyiittmitkddes
ag—a
kapcsolok
biztonsadgossa
tétele (12.
évfolyam —
0sz)
Projektfeladat | Feladathoz sziikséges 3 6ra projekt nap paros és csoport munka
IV. eszk6zok, programok
elérése, hasznalata
Vezetéknélkiilj | cSoporton belil.
technolégisk, Produktum bemutatdsdhoz
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tavasz)

eszkozok sziikséges feltételek
hasznalata (12. | megteremtése. A kész
évfolyam — feladat bemutatasa.

Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag
megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

tudasszintmérd feladatlap/teszt (redmenta)

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés (formativ Visszajelzés, megbesz¢lés, kérdezés, ravezetés
értékelés):
Mindsito, 0sszegzd és lezaro teljesitményértékelés (szummativ frasbeli/ Teszt, szamitasos feladat
ertékelés): interaktiv
Projekt-feladat prezentdcio, gyakorlati munkavégzés

Az érdemjegy megallapitasanak modja

tanulasi teriiletenként egy osztalyzat vagy a tanulési teriilethez kapcsolodo
tantargyanként egy-egy osztalyzat

Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl szakmai gyakorlata:

Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd oktatd. Elonyt
jelent, ha a pedagogus vagy oktato pszicholdgiai, pedagogiai ismeretekkel is
rendelkezik vagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

Targyi feltételek

Helyiségek:

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)
kell lebonyolitani.

Eszk6zok és berendezések:

PC, interaktiv tabla
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3.7 HETEDIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Hilozatok

3.7.1 A tanulasi teriilethez tartoz6 tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és | Altalanos és szakméahoz kétddé digitalis kompetenciak
s.sz. | képességek viselkedésmodok, | felel0sség
attitildok mértéke
1. Halozati A savon kiviili és a | Legyen fogékony Teljesen Halozati szimulacids szoftver és valos haldzati
eszkozokkel savon savon beliili az informaciok onalldéan eszk0zok hasznalata
kiviili és savon kapcsolddas befogadésara és
beliili kapcsolatot lehetdségei CLI- alkalmazésara. Hatékony internetes keresés
1étesit és kapcsolok, | parancsok Erdekldjon az
illetve szintaxisa adott téma irant.
forgalomiranyitok Egyiittmiikodonek
alapszintii és _
konfiguréciojat kommun}kativnak
végzi, kell lennie a
csoportosan
végezhetd
tevékenységek
kozben.
2. A kapcsoldo MAC- MAC-cim Teljesen
tablajat megjeleniti, | MAC-tabla onalléan
kiiiriti, a MAC-tabla | MAC-tabla
bejegyzéseit felépitése
nyomon koveti, az Elarasztisos
litkOzési ¢s a szorasi | ¢ ovabbitas
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tartomanyt Toredékmentes
Osszehasonlitja és tovabbitas
megkiilonbozteti. Gyorstovabbitas
Tarol-és-tovabbit
modszer
Utkozési
tartomany
Szorasi tartomany
Tobb kapcsolot VLAN Teljesen
tartalmazé VLAN-ok onalléan
hal6zatban VLAN- | tipusai
okat Hozzaférési és
alakit ki. A tronk port
kialakitott VLAN-ok | 802.1q
kozott a forgalmat protokoll
forgalomiranyito és V1P
tobbrétegti kapcsolo | A VLAN-ok kozti
hasznalataval forgalomiranyités
egyarant iranyitja. lehetosegei
Masodik rétegbeli Redundancia Teljesen
redundanciat Szo6rasi vihar onalldéan
tartalmazo haldzatot | MAC-tabla-
alakit ki, a felmeriild | instabilitas
hibakat elhéritja. Tébbszords
EtherChanne,l kqp— kerettovabbitas
csolato} a,l,lal,(lt,kl’ a Feszit6fa protokoll
feln,ne,r}ﬂo hibakat BPDU
elhéritja. Bridge ID
Gyokérponti hid
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Portszerepek

(gyokérponti,
kijelolt, nem
kijelolt)
Portdsszevonas
EtherChannel
DHCPv4-protokollt | DHCPv4 Teljesen
konfigural DHCPv4 iizenetek Onalléan
forgalomiranyiton, Kioszthatd
DHCPv4-protokollt cimtartomany
hasznal. Kizaras
Bérleti id6
Fenntartas
DHCP-kozvetitd
Halozatban [Pv6-0s cim Teljesen
alkalmazza az IPv6- | Nibble onalloan
os cimzési rendszert. | Prefix
IPv6-kornyezetben | Prefix hossz
forgalomiranyiton EUI-64
dinamikus IPv6 egyedi cimek
cimigénylést NDP
konfigural és ICMPv6
hasznal. SLAAC
Allapotmentes
DHCPv6
Allapottart6
DHCPv6 DHCPv6
lizenetei
Harmadik rétegbeli | Harmadik Teljesen
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redundanciat tervez | rétegbeli onalloan
és valdsit meg redundancia
FHRP-protokoll FHRP
konfiguralasaval. Virtulis router
Virtualis IP-cim
Virtualis MAC-
cim
Felismeri Halozatbiztonsag Teljesen
LANkérnyezetben a | Biztonsagi onalloan
leggyakoribb problémak és
biztonsagi tamadasi tipusok
problémakat és (MAC-
tamadasi tipusokat. cimelarasztas,
Ismeri a védekezési ARPtamadas,
¢s megeldzési DHCP-
modokat. kiéheztetés és
hamisitas,
Telnettamadasok,
Brute force
jelszotamadas)
Portbiztonsag
DHCP snooping
ARP inspection
(DAI)
SSH
Vezeték nélkiili WLAN Teljesen
halozatot alakit ki 802.11 szabvanyok onalloan
kis- és nagyvallalati | Vezeték nélkiili
kornyezetben. Osszetevok
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Ismeri a
leggyakoribb
biztonsagi
problémakat és
tamadasi
modszereket,
valamint azok
védekezési és

Radiofrekvencia
Frekvenciasav
CSMA/CA
Menedzsmentkere-
tek

Vezérl6 keretek
Vezeték nélkiili
tamadasi modok

megelozesi WLC Lightweight
modszereit. AP
CAPWAP

10. Ertelmezi az Iranyitotabla Teljesen
irAnyitotabla Legjobb utvonal onalléan
bejegyzéseit [Pv4- Alapértelmezett
és utvonal
IPvékornyezetben. | Lebegd statikus
A statikus utvonal
forgalomiranyitas Osszevont ttvonal
lehetdségeinek,
mitkodésének
figyelembevételével,
kisebb haldzatban
statikus
forgalomiranyitast
konfigural.

11. LAN-ban dinamikus | Iranyitotabla Fogékony az Teljesen Halozati szimulacids szoftver és valds haldzati
forgalomiranyitast Dinamikus informaciok onalloan eszk6zok hasznalata
tervez és valosit forgalomiranyitas, | befogadasara €s
meg. Tavolsagvektorala | alkalmazasara. Hatékony internetes keresés

pu és Erdeklédik az adott
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kapcsolatallapot-
alapu
forgalomiranyito
protokoll

OSPF

DR

BDR

Router ID

téma irant.
Egyiittmiik6do és
kommunikativ a
csoportosan
végezhetd
tevékenységek
kozben.

12.

Radius hitelesitést
alkalmaz.

Biztonsagi
fenyegetések ¢és a
védekezési,
megel0zési
lehetdségek
RADIUS-
hitelesités
Szimmetrikus és
aszimmetrikus
kulcsu titkositas

Teljesen
onalldéan

13.

Erti a
forgalomsziirés
jelentdsegét,
forgalomsziirést
valosit meg [Pv4
kornyezetben.

Forgalomsziirés
Normal
hozzaférési
lista
Kiterjesztett

rrrrr

Teljesen
onalldéan

14.

Erti a cimforditas
sziikségességét,
tipusait, statikus és
dinamikus
cimforditast

Belso helyi cim
Belso globalis cim
Kiils6 helyi cim
Kiils6 globalis cim
Statikus NAT

Teljesen
onalldéan
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megvalosit meg.

Dinamikus NAT

Tulterheléses NAT
Porttovabbitas
15. WAN-szintii kap- WAN- Teljesen
csolatokat és technologiak onalldéan
forgalomiranyitast WAN-0Gsszetevok
valosit meg. PPP eBGP
16. Site-to-site és Virtualis Teljesen
remote-access maganhalozat onalléan
VPN-t konfigural. IPSec
Remote-Access
VPN
Site-to-Site VPN
17. Halézatmonitorozast | Alapszintl Teljesen
€s mindségbiztositasi onalloan
haloézatfeliigyeletet isme-
veégez. retek
QoS
CDP/LLDP
NTP
SNMP
Syslog
NetFlow
TFTP
18. Halozatot tervez, Konvergalt halozat Teljesen
halozati Héromrétegli onalldéan
hibaelharitast végez. | hierarchikus
hal6zati modell
Halozati
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dokumentacio

OSI-modell
rétegein alapuld
hibafelderitési
eljarasok
Viszonyitasi alap

19. Ertelmezi és Cloud computing Teljesen
megnevezi a Virtualizacié onalloan
halozatvirtualizacié | API
és -automatizacio REST
alapjait és elonyeit.

20. Hasznélja a Ismeri a CoP-ben | Nyitott az | Teljesen Hatékony internetes keresés
legfontosabb (Communities of | Gjdonsagokra és uj | Onalloan
szakmai k6z0sségl | Practice) rejlé technologiakra,
platformokat (pl. elényoket és szereti a
GitHub, Stack lehetéségeket. kihivasokat,

Overflow) érdekli 1 dolgok

tudasszerzeés és létrehozasa, szeret

megosztas céljabol. csapatban
dolgozni, preciz,
munkdjara igényes

21. Egyszeriibb Ismeri a Python Teljesen Python programozasi nyelv hasznalata
problémak nyelv szintaxisat onalldan
megoldasara és nyelvi elemeit.
szolgélo Python
programot hoz létre.

22. Pythonban készitett | Ismeri az API és a Instrukcio
REST API klienst | RESTful API fo- alapjan
hoz létre. galmat és céljat, részben

valamint a JSON- onalléan
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és
XMLforméatumok
at.

23. Python program Ismeri a szoftver Instrukcio Python programo-
segitségével haldzati | altal definialt alapjan zasi nyelv, halozati szimulécios szoftver és valds
eszkozok dinamikus | halozat (SDN, részben hél6zati eszk6zok hasznalata
konfiguraciojat Software Defined onalloan
végzi. Network), illetve

modell alapu
programozas
(Model Driven
Programmability)
alapelvét, érti a
YANG-
adatmodell,
valamint a
RESTCONF- and
NETCONF-
protokollok céljat.

24. IoT-megvalésitasok | Erti a dolgok Instrukcid
prototipusait hozza | internetének alapjan
1étre. koncepciojat. részben

onalloan

25. Python segitségével | Ismeri a relevans Instrukcio Python programozasi nyelv és loTeszk6zok hasznalata
IoT-eszk6zokbol felhdszolgaltatasok alapjan
szarmaz0 adatokat at és felhd alapu részben
dolgoz fel és tarol, szolgaltatast tud onalldéan
valamint konfiguralni.

IoTeszkozoket allit
be,
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Oket.

felhdszolgaltatasokh
oz csatlakoztatja

3.7.2 A tanulasi terilet tartalmi elemei

Evfolyama 9. 10. 11. 12. 13.
Tanulasi Halozatok Az évfolyam Osszes 6raszama
teriilet ’ 252 324 504 504 744
megnevezése
Tantargy megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazasismeretek 432 432 682
Halozati eszkdzok alapszintli konfiguracidja 20
Kapcsolasi alapok 20
VLAN -ok hasznélata, VLAN -ok kozti forgalomiranyitas 54
Maisodik rétegbeli redundancia 32
Dinamikus cimkiosztas IPv4 - kornyezetben 46
Halézatok I. | IPv6 -os cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6 -kornyezetben 44
Harmadik rétegbeli redundancia 40
Halozatbiztonsag, a kapcsold biztonsagossa tétele 50
Vezeték nélkiili technologidk 50
Forgalomirdnyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas 40
Tanulési teriilet 6sszOraszama: 216 180
Tantargy megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazasismeretek
Dinamikus forgalomirdnyitasi ismeretek 35
. Halozatbiztonsag 35
HAGmtOk | Hopzaferesi listak haszndlata 35
Statikus €s dinamikus cimforditds lehetOségei 35
WAN -technologiak 35
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Virtudlis maganhalozat (VPN) kialakitasa 35
Mind6ségbiztositasi alapok, haldzatfeliigyelet megvalositasa 34
Halozattervezés, hibaelharitas 20
Halozatvirtualizacio, halézatautomatizacio 20
Komplex halozat tervezése, kialakitasa 26
Tanuldsi teriilet 0sszoraszama: 310

Tantargy megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazasismeretek
Programozasi alapok Pythonban 15
Halézat REST API kliensprogram készitése Pythonban 15
programoza | Hal6zatok programozésa 35
sa és IoT IoT — a dolgok internete 28
Tanulési teriilet 6sszoraszama: 93

A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok
tartalma, oraszama és
ajanlott szervezési modja
(napi projekt, projektnapok, | 1
illetve projekthetek):

Tartalmi ismertetés (6ra) PI. napi Pl Feliigyelet mellett végezheto
projektsav

Projektfeladat | Halozati programok 6 ora projekt nap | Pdros munka
elérésének beallitasa, tobb
felhasznalos

A VLAN- feladatmegoldas

ok kozti elokészitése, megosztasok

forgalomira itemezése, kezelése.

nyitas

lehetdségei

(11.

évfolyam —

0s7)

Projektfeladat | Halozati programok 6 ora projekt nap | Pdros munka

63/74




II. elérésének beallitasa, tobb
felhasznalos
Haélozatterveze fe!ya d’atrfleEgoldas ,
1 elkészitése, megosztasok
s. Hal6zatban | .. . .
IPv6-0s itemezése, kezelése.
o Mentés beallitasa,
cimzési . 111 iy
rendszer visszaallitasa, elérése
, halézaton beliil. [Pv6-
alkalmazasa.. N
\ kornyezetben
(11. évfolyam i
forgalomiranyiton
— tavasz) . . I
dinamikus cimigénylés
konfigurélasa és
hasznalata
Projektfeladat | MAC-cimelarasztés, 5 ora projekt nap Pdros munka
I11. ARPtamadas, DHCP-
Telnettamadasok, Brute
Haloézatbiztons | force jelszotamadas)
ag Biztonsagi | Portbiztonsag
problémak és | DHCP snooping
tdmadasi ARP inspection
tipusok (DAI)
(12. évfolyam | SSH
— 0sz)
Projektfeladat | vezeték nélkiili halozatot | 5 6ra | projekthét Pdros munka
IV. alakit ki kis- és
nagyvallalati
Vezeték kornyezetben. Figyelembe
nélkili véve leggyakoribb
technologiak biztonsagi problémakat és
eszkdzOk (12’. tamadasi modszereket,
évfolyam — valamint azok védekezési
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| tavasz) | és megel6z¢ési modszereit. | \ \

Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

Tesztfeladat a redmenta feliileten 11. 12. 13. évfolyamokon a haldzatbiztonsag
kérdéskorében.

Az oktatas soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

diagnosztikus teszt, fogalmi térképezés, Osszefliggések bemutatasa, megbeszélés

Mindsito, Osszegzo és lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

interaktiv Teszt, jegyzokonyv, rajzos feladat, szamitasos feladat
Projekt-feladat gyvakorlati munkavégzés

Az érdemjegy megallapitasanak modja

tanulasi teriiletenként egy osztalyzat vagy a tanulési teriilethez kapcsolddo
tantargyanként egy-egy osztalyzat

Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) €s szakiranyu szakmai
gyakorlata:

1 £f6 szakmai oktato

Targyi feltételek

Helyiségek:

A képzés orakeretének legalabb 70%-at 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

Eszkoz0k és berendezések:

PC, IKT eszkozok

3.8 NYOLCADIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Hil6zati operdciés rendszerek és felhdszolgdltatisok

3.8.1 A tanulasi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kvetelmények) felsorolasa
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TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag  és | Altalanos és  szakmahoz kotdds — digitalis

s.sz. | képességek viselkedésmodok, | feleldsség kompetenciak

attitidok mértéke

1. A virtualizécio és a Hypervisorok tipusai | Legyen fogékony | Teljesen A virtualizéci6 és a konténertechnoldogia
konténertechnologia Virtualizacids az informaciok onalldéan alapjainak ismeretében virtualis gépeket €s
alapjainak szoftver kezelése befogadasara és konténereket kezel.
ismeretében virtualis alkalmazésara.
gépeket €s Erdekl3djon az
konténereket kezel. adott téma irant.

2. Windows és Linux Windows- és Linux- Teljesen Windows és Linux operacios rendszereket telepit
operacios alkalmazasok onalloan ¢és szerverként lizemeltet.
rendszereket telepit €s | kezelése
szerverként iizemeltet. | Parancsok ismerete

3. Vegyes kornyezetben | Cimtarak fogalma és Instrukcio Vegyes kornyezetben szerveroperacids
szerveroperacios jellemz6i alapjan rendszereket lizemeltet.
rendszereket Féjlmegosztasi részben
iizemeltet. beallitasok onalloan

4. Konkrét Felhdszolgaltatasok Instrukcid Konkrét felhdalkalmazéasokat kezel, a
felh6alkalmazasokat | alapfogalmai alapjan felhdtechnologia alkalmazasi lehetdségeinek
kezel, a részben ismeretében.
felhdtechnologia onalloan
alkalmazasi
lehetdségeinek
ismeretében.

5. Alkalmazésokat Ismeri az L1-es és L1-es szinten | Alkalmazasokat iizemeltet, kozponti
tizemeltet, kozponti L2-es hibaelharitas ondlloan, L2- | frissitéseket, biztonsagi mentéseket végez.
frissitéseket, szintjeit, feladatait. es szinten Felhasznaloi szoftverekhez kapcsolodo L2-es
biztonsagi mentéseket | Ismeri az alkalmazas szakmai szintli hibaelharitast végez, hibajegyeket kezel.
végez. Felhasznaloi valtozasok iranyitassal
szoftverekhez (verzidkezelés, oldja meg az
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kapcsolodo L2-es migralas) nyomon alkalmazésok
szintli hibaelharitast kovetésének kapcsan
végez, hibajegyeket folyamatat, felmertild
kezel. dokumentélésat. problémakat.
Ismeri a biztonsagi
mentések tipusait,
alkalmazasi modjait.
3.8.2 A tanulasi teriilet tartalmi elemei
Evfolyama 9. 10. 11. 12. 13.
Tanulési Halozati operacios rendszerek és felhészolgaltatasok Az évfolyam Osszes Oraszdma
teriilet 252 324 504 504 744
megnevezese
Tantargy megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazasismeretek 0 0 0 432 682
Virtualizacié €s konténerek 72
Windows szerver telepitése és lizemeltetése 72
Szerverek és | Linux szerver telepitése €s lizemeltetése 77
felhdszolgalt | Linux és Windows rendszerek integricidja 77
atisok Felhdszolgaltatdsok 77
Alkalmazasok lizemeltetése 48
Tanulasi teriilet 0sszoraszama: 144 279
3.9 KILENCEDIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Adatbdzis-kezelés alapjai
3.9.1 A tanulasi teriilethez tartoz6 tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa
TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos  és  szakmahoz  kot6dd  digitalis
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s.sz. | képességek viselkedésmodok, | feleldsség kompetenciak
attitidok mértéke

Iranyitas mellett | Ismeri az Legyen fogékony | Instrukcio Adatbazis-kezeld rendszer hasznalata.
egyszerli adatbazistervezéshez az informaciok alapjan
relacios szilkseges fogalmakat. | befogadasara és részben
adatbazisokat Ismeri az alkalmazasara. onalléan
tervez. ER-Modell hasznalatat Erdekl8djon az

egyszerli relacios adott téma irént.

adatbazisok

tervezésehez.
Egyszerl Ismeri az SQLnyelv Teljesen
adatbazisokat legfontosabb onalloan
hoz létre. adatdefinicios (DDL)

utasitasait, a

mez6tipusok fajtait és

jellemzdit.
Adattablak Ismeri az SQL nyelv Teljesen
adatait kezeli legfontosabb Onalloan
(1étrehozza, adatmanipulacios
modositja, torli | (DML) utasitésait.
oket).
Egyszert, Ismeri a SELECT Teljesen
tobbtablas utasitas hasznalatat onalloan
lekérdezéseket egyszeriibb lekérdezési
készit. feladatok

végrehajtasara.
Relacios Ismeri az adatbazisok Instrukcid
adatbazisokon archivalasanak és alapjan
egyszerl helyreallitdsanak részben
adminisztracidés | szerepét és onalléan
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feladatokat
végez.

legfontosabb
modszereit.

3.9.2 A tanulasi terilet tartalmi elemei

Evfolyama 9. 10. 11. 12. 13.
Tanulasi Az évfolyam Osszes 6raszama
tertilet Adatbazis-kezelés alapjai 252 324 504 504 744
megnevezese
Tantargy megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazasismeretek 0 0 432 0 0
Az adatbazis-tervezés alapjai 10
Adatbazisok létrehozasa 10
Adatbazis- Adatok kezelése 20
kezelés 1. Lekérdezések S8
Adatbézisok mentése és helyreéllitasa 10
Tanuldsi teriilet 0sszoraszama: 108

3.10 TIZEDIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Szakmai angol

3.10.1 A tanulési teriilethez tartozé tanuldsi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsoroldsa

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és | Altalanos és szakmahoz k6t6d6 digitalis kompetencidk
s.sz. | képességek viselkedésmodok, | felelosség
attitidok mértéke
1. Munkatéarsakkal | Levelezési és Szorgalom Teljesen Irodai szoftverek
és ligyfelekkel kommunikacids Igyekezet onalléan (pl. szovegszerkeszt6) és elektronikus levelezés
angol nyelven formulak ismerete Fejlodoképesség hasznalata
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kommunikal
szoban és
irasban egyarant.

Onfejlesztés

Szakmai
témaban angol
nyelvi
prezentaciot
készit.

Teljesen
onalldéan

Prezentalas (modszertan, szoftver,
technika)

Angol nyelvii
altalanos ¢és
specialis
informatikai
kifejezéseket
hasznalva keres
az interneten.

Keresokifejezések,
beallitasok ismerete
Keresémotorok
ismerete

Teljesen
onalléan

Hatékony internetes keresés

Internetes szakmai
portalok ismerete

Olvassa ¢€s
értelmezi az
interneten
elérhetd angol
nyelvii szakmai
anyagokat.

Teljesen
onalldéan

3.10.2 A tanulasi terulet tartalmi elemei

Evfolyama 9. 10. 11. 12. 13.
Tanulasi Az évfolyam Osszes Oraszama

tertilet Szakmai angol 252 324 504 504 744
megnevezeése
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Tantargy megnevezése: Szakmai angol 0 0 72 72 0
Hallés utani szovegértés 12 10
Sz6beli kommunikacid 14 10
Szobeli kommunikéci6 IT-kdrnyezetben, projekt alapon 1. 14
Szakmai frasos angol nyelvli szakmai anyagok feldolgozasa 12 12
angol Angol nyelvii szovegalkotas - e-mail 10 8
Keresés €s ismeretszerzés angol nyelven 10 12
Szbbeli kommunikécid IT-kdrnyezetben, projekt alapon I1. 20
Tanuldsi teriilet 0sszoraszama: 72 72

A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok Tartalmi ismertetés (6ra) Pl napi Pl Feliigyelet mellett végezheto
tartalma, 6raszama és projektsav

ajanlott szervezési modja
(napi projekt, projektnapok,
illetve projekthetek):

Projektfeladat | Hallds utani szovegértés- | 2 6ra projekt nap Csoportos feladatmegoldas
L. feladatlap megoldésa a
hallottak alapjan

VLAN
hasznalata,
forgalomiranyi
tas, dinamikus
cimkiosztas
(11. évfolyam
— 0sz)

Projektfeladat | frasos anyag feldolgozasa, |2 ora projekt nap Csoportos feladatmegoldas
IL. szOvegerteés.

IPv6 cimzés,
dinamikus
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cimkiosztas
(11. évfolyam
— tavasz)

Halbézatbiztons
ag (12.
évfolyam —
0sz)

Projektfeladat | Szobeli kommunikécio 2 6ra projekt nap Csoportos feladatmegoldas
I11. megadott képek alapjan -
szokincsfejlesztés

Vezeték
nélkiili
technologiak
(12. évfolyam
— tavasz)

Projektfeladat | Az elkésziilt projekt 2 ora projekt nap Csoportos feladatmegoldas
IV. bemutatdsa angol nyelven.

Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulési
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

Teszt feladat megoldasa a nyelvi kompetencia mérésére.

Az oktatas soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Csoportmegbeszélés, tanuloi onértékelés, tarsak értekelése

Mindsito, Osszegz0 és lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

interaktiv Teszt

Projekt-feladat Prezentacio, portfolio, gyakorlathoz kapcsolodoan szobeli
kikérdezés, gyakorlati munkavégzés stb.

Az érdemjegy megallapitdsanak modja

tanulasi teriiletenként egy osztalyzat
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Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

1 6 szakmai oktatd

Targyi feltételek

Helyiségek:

informatikai szaktanterem

Eszk6z0k és berendezések:

PC, IKT eszkozok
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Tanulasi teriiletek

A tanulasi teriilet megnevezése Projekt alapu | Egyéb foglalkozasok (6ra) | A tanulasi teriilet
foglalkozasok (6ra) foglalkozasainak  0sszes
oraszama
1. Munkavallaloi ismeretek 3 15 18
2. Munkavdllaloi idegen nyely 62 62
3. A jelen és jovo infokommunikdcidja 13 239 252
4. Programozasi alapok 6 138 144
5. Hatékony tanulds, onfejlesztés és | 10,5 151,5 162
csoportmunka 1.
6. Hatékony tanulds, onfejlesztés és | 12 204 216
csoportmunka I1.
7. Halozatok 22 374 396
8. Halozati  operdcios  rendszerek  és | 0 144 144
felhdszolgdltatasok
9. Adatbazis-kezelés 0 108 108
11. | Szakmai angol 8 136 144
A tanulasi teriiletek 0sszes oraszama: 90,5 1555,5 1646
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