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Képzési program 

 

1. A szakma alapadatai  

Az ágazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika 

A szakma megnevezése: Elektronikai műszerész 

A szakma azonosító száma: 4 0713 04 02 

A képzés célja:  
 

Az elektronikai műszerész a gyártó és a kiszolgáló ágazatok középfokú végzettségű elektromos 

szakembere. Alapvető feladata az elektromos, elektronikus berendezések összeszerelése és beállítása, 

valamint az elektromos és elektronikus eszközök, műszerek bemérése, beállítása, javítása és karban-

tartása. Az előírtaktól eltérő mérési eredmények esetén képes a hibákat (hidegforrasztások, fóliasza-

kadások és zárlatok, hibás alkatrészek stb.) megkeresni és megszüntetni. Összeszereli és beállítja az 

elektronikai berendezéseket. Ismeri és alkalmazza a villamos biztonságtechnikai, illetőleg a korszerű 

ESD (elektrosztatikus kisülés elleni) védelmi előírásokat.  

2.Kimeneti követelmények   

Az ágazati alapoktatás szakmai követelményeinek leírása  

 Sorszám  Készségek, képességek  Ismeretek  

Elvárt viselkedés-

módok, attitűdök  

Önállóság és fele-

lősség mértéke  

1.  

Munkadarab, vagy térha-

tású ábra alapján egysze-

rű geometriájú alkatrész-

ről felvételi vázlatot ké-

szít.  

Ismeri a nézeti- és 

metszeti ábrázolás 

szabályait. Ismeri a 

gyártási technológi-

áknak megfelelő 

mérethálózat készí-

tésének szabályait.  

Törekszik arra, 

hogy a szabadkézi 

rajz arányos és át-

tekinthető legyen.  

Önállóan szabadké-

zi felvételi vázlatot 

készít.  

2.  

Műszaki rajz alapján ki-

választja az egyszerű, 

fémből készült alkatré-

szek gyártásához szüksé-

ges eszközöket, szerszá-

mokat, kisgépeket. Elő-

készíti a munkahelyet, és 

elrendezi a munkavég-

zéshez szükséges szer-

számokat, eszközöket.   

Vizualizálja a mű-

szaki rajzon szerep-

lő alkatrészt. Ismeri 

a gyártási művele-

tekhez használható 

szerszámokat, ké-

szülékeket, kisgépe-

ket, és azok bizton-

ságos használatának 

szabályait.  

Szem előtt tartja a 

gyártás gazdaságos-

ságát. Fontosnak 

érzi a rendezett 

munkakörnyezet ki-

alakítását.  

A munkafeladathoz 

önállóan választ 

szerszámokat, esz-

közöket.  

3.  Műszaki rajz alapján 

előgyártmányt választ, 

műveleti sorrendtervet 

készít, majd kézi meg-

munkálással, és/vagy 

kisgépekkel egyszerű, 

fémből készült alkatré-

szeket gyárt.  

Ismeri az alkatré-

szek elkészítéséhez 

szükséges technoló-

giákat és az anyagok 

alapvető tulajdonsá-

gait.  

Pontosan betartja a 

technológiai utasítá-

sokat. Törekszik a 

munkavégzésből 

adódó kockázat mi-

nimalizálására. Tö-

rekszik a precíz és 

gazdaságos munka-

végzésre. 

Műszaki táblázat se-

gítségével önállóan 

kiválasztja a 

félkészterméket. 

Szakmai felügyelet 

mellett meghatározza 

a gyártási sorrendet. 

A gyártási művelete-

ket önállóan végzi.  
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4.  Az elkészült alkatrészek 

méreteit mérőeszközök-

kel ellenőrzi.   

Ismeri az adott al-

katrész geometriájá-

nak megfelelő, és az 

adott méret megha-

tározásához szüksé-

ges mérőeszközöket.   

Elkötelezett a hibás 

munkadarabok szá-

mának csökkentése, 

illetve a mérőeszkö-

zök állagának meg-

őrzése mellett.   

Eldönti, hogy a 

gyártott munkadarab 

megfelel-e a rajzi 

előírásoknak. Fele-

lősséget vállal az 

általa gyártott ter-

mék minőségéért.   

5.  Műszaki dokumentáció 

(összeállítási rajz és da-

rabjegyzék) alapján csa-

varkötéssel, szegecskö-

téssel egyszerű alkatrész-

csoportokat összeszerel. 

Villamos kötéseket és 

lágyforrasztással készült 

kötést hoz létre.  

Ismeri a kötés ki-

alakításához szük-

séges eszközöket, 

szerszámokat, se-

gédanyagokat.   

Fontosnak tartja a 

műszaki dokumen-

tációban szereplő 

előírások figyelem-

be-vételét.  

Felelősséget vállal a 

létrehozott kötés 

minőségéért.  Fele-

lősséget vállal a ve-

szélyes hulladékok 

szakszerű kezelésé-

ért.  

6.  Az áramköri elemeket a 

választott (banándugós, 

illetve szerelőtáblás) 

technológia szerint szak-

szerűen csatlakoztatja.  

Ismeri a villamos 

áramkör elemeinek 

jelképes jelölését. 

Fontosnak tartja a 

jelképek ismeretét. 

Törekszik a pontos 

és szakszerű mun-

kavégzésre.   

 Önállóan elvégzi a 

kapcsolás összeállí-

tását. A kapcsolás 

működőképességét 

ellenőrzi 

7.  Egyszerű villamos áram-

körökön elvégzi a fe-

szültség, áramerősség és 

ellenállás mérését.  

Egyszerű elektrotechni-

kai alaptörvényeket mé-

réssel igazol.  

Ismeri a feszültség, 

az áramerősség és az 

ellenállás mérésének 

módját. Ismeri az 

adott jellemző méré-

séhez szükséges mű-

szert. Tisztában van 

az elektrotechnikai 

alaptörvényekkel. 

Ismeri a vonatkozó 

biztonságtechnikai 

előírásokat.  

Elkötelezett a mérés 

pontos elvégzése 

mellett.   

Önállóan kiválasztja 

a méréshez szüksé-

ges műszert és meg-

határozza a mérési 

pontokat. Önállóan 

számítja ki az áram-

kör jellemzőit.  

8.  Azonosítja és kezeli a 

hiba- és túláramvédelmi 

eszközöket.  

Felismeri a lehetséges 

veszélyforrásokat.  

  

Ismeri a munkahe-

lyén (gyakorlati he-

lyén) használt hiba-

védelmi és túláram-

védelmi eszközöket 

és azok jelzéseit.   

Fontosnak tartja a 

védelmi eszközök 

ismeretét és haszná-

latát. Törekszik a 

villamos áram hatá-

saiból adódó kocká-

zat minimalizálásá-

ra.  

A megfelelő szak-

embert bevonja a 

hiba megszüntetésé-

be.  

9.  Az elvégzett munkát do-

kumentálja. Szövegszer-

kesztő, vagy táblázatke-

zelő programban rögzíti a 

mérési eredményeket.  

Ismeri a gyártási és 

mérési dokumentá-

ciók típusait és azok 

kötelező tartalmát.   

Elkötelezett a vég-

zett munka pontos 

dokumentálása 

iránt.  

Felelősséget vállal a  

dokumentumok tar-

talmáért.  
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10.  A munkavégzés során 

betartja a  

munkavédelmi, tűzvé-

delmi és környezetvé-

delmi szabályokat.  

Ismeri a munkavég-

zéssel kapcsolatos 

munkavédelmi, tűz-

védelmi és környe-

zetvédelmi szabá-

lyokat.  

Elkötelezett a biz-

tonságos munkavég-

zés mellett.  

Felelősséget vállal 

önmaga és munka-

társai biztonságáért. 

A védőberendezése 

ket és védőfelszere-

lést rendeltetésszerű 

en használja.  

Szakirányú oktatás szakmai követelményei 

Sor-

szám  

Készségek, képessé-

gek  
Ismeretek  

Elvárt viselkedés-

módok, attitűdök  

Önállóság és fele-

lősség mértéke  

1  

Kapcsolási rajz, szerelé-

si útmutató alapján egy-
szerűbb analóg áramkö-

röket épít, készülékház-
ba szereli, behuzalozza, 

beüzemeli, elvégzi a 
szükséges méréseket. 

Képes angol nyelvű 
adatlapokat, kapcsolási 

rajzokat értelmezni.  

Ismeri az analóg elekt-

ronikai alkatrészeket, 

rajzjeleit, paramétereit, 

az áramkör építés fo-

lyamatait és eszközeit, 

a méréshez szükséges 

műszereket és a mérési 

elveket. Ismeri az 

áramköri és összeállí-

tási rajz jellemzőit. 

Tisztában van az adat-

lapokon és kapcsolási 

rajzokon található an-

gol kifejezések jelenté-

sével, vagy a jelentés 

megtalálásának mód-

jával.  

Törekszik az áramkör 

minél esztétikusabb 

elkészítésére. Az al-

katrészekkel kapcso-

latos ismereteinek 

bővítésére elkötele-

zett.  

 

A rendelkezésére bo-

csátott  

dokumentumok  

alapján önállóan el 

tudja készíteni és be-

üzemelni az áramkört, 

elvégzi a szükséges 

méréseket.  

2  

Kapcsolási rajz, szerelé-

si útmutató alapján egy-
szerűbb digitális áram-

köröket épít, készülék-
házba szereli, behuza-

lozza, beüzemeli, elvég-
zi a szükséges mérése-

ket. Képes angol nyelvű 
adatlapokat, kapcsolási 

rajzokat is értelmezni.  

Ismeri a digitális elekt-

ronikai alkatrészeket, 

rajzjeleit, paramétereit, 

az áramkör építés fo-

lyamatait és eszközeit, 

a méréshez szükséges 

műszereket. Ismeri az 

áramköri és összeállí-

tási rajz jellemzőit. 

Tisztában van az adat-

lapokon és kapcsolási 

rajzokon található an-

gol kifejezések jelenté-

sével, vagy a jelentés 

megtalálásának módjá-

val.  
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3  

A gyártási folyamatban 

használt diagnosztikai, 

konfigurációs, teszt és 

segédprogramokkal mé-

réseket, beállításokat 

végez a gyártott áram-

körökön. A kalibrált 

műszerek érvényességi 

idejét ellenőrzi. 

Ismeri a méréstechni-

kai (metrológiai) alap-

fogalmakat, valós és 

virtuális műszereket, 

tápegységeket (DMM, 

oszcilloszkóp), a teszt-

procedúrákat, mérési 

módszereket. 

Törekszik a műsze-

rek használhatóságá-

nak megőrzésére. 

Nyitott az új eljárá-

sok, módszerek meg-

ismerésére, kezde-

ményezi az eljárások 

javítását. 

Önállóan kiválasztja a 

méréshez szükséges 

műszereket.  

  

4  

Az elvégzett méréseket, 

javításokat elektronikus 

vagy papír alapú jegy-

zőkönyvben dokumen-

tálja, szóban is bemu-

tatja, különös tekintet-

tel a hibák dokumentá-

lásánál.   

Ismeri a dokumentálás 

eszközeit, formai köve-

telményeit.  

Törekszik a jegyző-

könyv átláthatóságá-

ra, esztétikai megje-

lenésére.  

Önállóan elkészíti a 

dokumentációt és fele-

lősséggel tartozik an-

nak tartalmáért.   

5 

A tesztek során feltárt 

hibás terméket elkülöní-

ti, szakszerűen javítja. 
A forrasztásokat a lehe-

tő legjobb minőségben 
végzi el.  

A hiba bonyolultságától 

függően bevonja a meg-

felelő társterületeket.  

Ismeri a gyártás 

(process) és a tesztek 

során előforduló hibá-

kat. Ismeri a javításhoz 

szükséges eszközöket, 

(mérő-, szerelő- és for-

rasztási eszközöket) 

azokat önállóan előké-

szíti.   

Törekszik arra, hogy 

a javítás minősége a 

lehető legmagasabb 

szintű legyen.   

Felismeri, hogy mi az 

a szint, ami már nem 

az elektronikai műsze-

rész hatásköre. Önál-

lóan kiválasztja a javí-

táshoz szükséges esz-

közöket.  
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6 

Alapszinten kezeli az 

elektronikai gyártás 

gépeit, kisebb karban-

tartási munkákat elvé-

gez. Felismeri az ólom 

és ólommentes techno-

lógiával készült áram-

köröket, azokat képes 

elkülöníteni egymástól.  

Ismeri az elektronikai 

gyártás technológiáját, 

eszközeit, gépeit, mi-

nőségi előírásait, (pl. 

IPC szabvány) folya-

matait, azon belül az 

ólom és ólommentes 

technológiát, illetve a 

furatszerelt és felület-

szerelt technológiát.  

Törekszik a hiba-

mentes gyártásra, 

nyitott az új techno-

lógiák megismerésé-

re.  

Önállóan elhárít ki-

sebb gyártási problé-
mákat (pl. alkatrész 

elakadás, kifogyás).  

7  

Feladatait az elektroni-

kai gyártás munka, kör-

nyezetvédelmi és ESD 

szabályai szerint végzi. 

A gyártás eszközeit, 

alkatrészeket és a ve-

szélyes hulladékokat a 

vonatkozó tárolási sza-

bályok szerint kezeli. 

Azonosítja a nem meg-

felelőségeket és azokat 

elhárítja, vagy a megfe-

lelő helyre eszkalálja. 

Nem megfelelőség ese-

tén intézkedéseket tesz.  

Ismeri az elektronikai 
gyártás munka, kör-

nyezetvédelmi és ESD 

szabályait, a gyártás 
eszközeinek és alkatré-

szeinek tárolási szabá-
lyait. Ismeri a veszé-

lyes hulladékokra vo-
natkozó tárolási szabá-

lyokat, a nem megfele-
lőség kritériumait és 

azt, hogy milyen intéz-
kedéseket kell hozni. 

Nyitott a továbbkép-

zéseken való részvé-

telre.  

Betartja és betartatja 
az ESD és a  

munkavédelmi szabá-

lyokat.   

 

1. A TANULÁSI TERÜLETEK RÉSZLETES SZAKMAI TARTALMA 

 

1.1. ELSŐ TANULÁSI TERÜLET MEGNEVEZÉSE: Munkavállalói ismeretek 

A tantárgy oktatása során fejlesztendő kompetenciák  

 Készségek, ké-

pességek  
Ismeretek  

Önállóság és 

felelősség mér-

téke  

Elvárt viselke-

désmódok, atti-

tűdök  

Általános és 

szakmához kö-

tődő digitális 

kompetenciák  

Megfogalmazza 

saját karriercélja-

it.  

Ismeri saját sze-

mélyisége jellem-

vonásait, annak 

pozitívumait.  

Teljesen önállóan  Önismerete alapján 

törekszik céljai reá-

lis megfogalmazá-

sára. Megjelenésé-

ben igényes, visel-

kedésében 

viszszafogott. Elkö-

telezett a szabályos 

foglalkoztatás mel-

lett. Törekszik a 

saját munkabérét 

érintő változások 

nyomon követésére.  

  

Szakképzési 

munkaviszonyt 

létesít.  

Ismeri a munka-

szerződés tartalmi 

és formai köve-

telményeit.  

Instrukció alapján 

részben önállóan  
  

Felismeri, meg-

nevezi és leírja az 

álláskeresés mód-

szereit.  

Ismeri a formális 

és informális ál-

láskeresési tech-

nikákat.  

Teljesen önállóan  

Internetes álláske-

resési portálokon 

információkat 

keres, rendszerez.  
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3.2. A tanulási terület tartalmi elemei 

Évfolyama 9. 10. 11. 

Tanulási terü-

let megneve-

zése 

Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam összes óraszáma 

18   

Tantárgy megnevezése:Villanyszerelő    

M
u

n
k

a
v
á
ll

a
ló

i 
is

-

m
er

e
te

k
 

Álláskeresés  5   

Munkajogi alapismeretek  5   

Munkaviszony létesítése  5   

Munkanélküliség  3   

Tanulási terület össz. óraszáma  

 
18   

 

MÁSODIK TANULÁSI TERÜLET MEGNEVEZÉSE: Munkavállalói idegen nyelv  

 

Készségek,  képességek  Ismeretek  
Önállóság és  felelősség 

mértéke  
Elvárt  viselkedésmódok, 

attitűdök  

Általános  és szakmá-

hoz   

kötődő digitális kompeten-

ciák  

Internetes álláskereső oldala-

kon és egyéb fórumokon (új-

sághirdetések, szaklapok, 

szakmai kiadványok stb.) ál-

láshirdetéseket keres. Az ál-

láskereséshez használja a 

kapcsolati tőkéjét.  

Ismeri az álláskeresést segítő 

fórumokat, álláshirdetéseket 

tartalmazó forrásokat, álláso-

kat hirdető vagy álláskere-

sésben segítő szervezeteket, 

munkaközvetítő ügynöksége-

ket.  

Teljesen önállóan  

Törekszik kompe- 
tenciáinak reális megfogal-

mazására, erősségeinek 

hangsúlyozására idegen 

nyelven. Nyitott szakmai és 

személyes kompetenciáinak 

fejlesztésére. Törekszik re-

ceptív és produktív készsége-

Hatékonyan tudja álláskere-

séshez használni az interne-

tes böngészőket és álláske-

reső portálokat, és ezek se-

gítségével képes szakmájá-

nak, végzettségének, képes-

ségeinek megfelelően állás-

hirdetéseket kiválasztani.  
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A tartalmi és formai követel-

ményeknek megfelelő önélet-

rajzot fogalmaz.  

Ismeri az önéletrajz típusait, 

azok tartalmi és formai köve-

telményeit.  
Teljesen önállóan  

it idegen nyelven fejleszteni 

(olvasott és hallott szöveg 

értése, íráskészség, valamint 

beszédprodukció). Szakmája 

iránt elkötelezett. Megjelené-

se visszafogott, helyzethez 

illő. Viselkedésében törekszik 

az adott helyzetnek megfelel-

ni.  

Ki tud tölteni önéletrajzsablo-

nokat, pl. Europass 

CVsablon, vagy szövegszer-

kesztő program segítségével 

létre tud hozni az adott ön-

életrajztípusoknak megfelelő 

dokumentumot.  

A tartalmi és formai követel-

ményeknek megfelelő moti-

vációs levelet ír, melyet a 

megpályázandó állás sajá-

tosságaihoz igazít.  

Ismeri a motivációs levél tar-

talmi és formai követelménye-

it, felépítését, valamint tipikus 

szófordulatait az adott idegen 

nyelven.  

Teljesen önállóan  

Szövegszerkesztő program 

segítségével meg tud írni egy 

önéletrajzot, figyelembe véve 

a formai szabályokat.  

Kitölti és a munkaadóhoz el-

juttatja a szükséges nyomtat-

ványokat és dokumentumokat 

az álláskeresés folyamatának 

figyelembevételével.  

Ismeri az álláskeresés folya-

matát.  
Teljesen önállóan  

Digitális formanyomtatványok 

kitöltése, szövegek formai 

követelményeknek megfelelő 

létrehozása, emailek küldése 

és fogadása, csatolmányok 

letöltése és hozzáadása.  

 

Felkészül az állásinterjúra a 

megpályázni kívánt állásnak 

megfelelően, és céljait szem 

előtt tartva kommunikál az 

interjú során. 

Ismeri az állásinterjú menetét, 

tisztában van a lehetséges 

kérdésekkel. Az adott szituá-

ció megvalósításához megfe-

lelő szókincscsel és nyelvtani 

tudással rendelkezik. 

Teljesen önállóan  A megpályázni kívánt állással 

kapcsolatban képes az inter-

netről információt szerezni. 

Az állásinterjún, az állásinter-

júra érkezéskor vagy a kap-

csolódó telefonbeszélgetések 

során csevegést (small talk) 

kezdeményez, a társalgást 

fenntartja és befejezi. A kér-

désekre megfelelő válaszokat 

ad. 

Tisztában van a legáltaláno-

sabb csevegési témák szó-

kincsével, amelyek az interjú 

során, az interjút megelőző 

és esetlegesen követő tele-

fonbeszélgetés során vagy az 

állásinterjúra megérkezéskor 

felmerülhetnek. 

Teljesen önállóan   
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A tanulási terület tartalmi elemei 

 

Évfolyama 9. 10. 11. 

Tanulási terü-

let megneve-

zése 

Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam összes óraszáma 

M
u

n
k

a
v
á
ll

a
-

ló
i 

id
eg

en
 

n
y
el

v
 

Az álláskeresés lépései, álláshirdetések    15,5 

Önéletrajz és motivációs levél    15,5 

„Small talk” – általános társalgás    15,5 

Állásinterjú    15,5 

Tanulási terület összóraszáma:   62 
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HARMADIK TANULÁSI TERÜLET MEGNEVEZÉSE: Műszaki alapozás 

Villamos alapismeretek tantárgy 

Készségek, képességek  Ismeretek  
Önállóság és felelősség 

mértéke  
Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök  

Általános és szakmához 
kötődő  

digitális kompetenciák  

Egyszerű számításokat végez 

a villamos alapmennyiségek 

között. 

Ismeri az egyszerű áramkör 

villamos alapmennyiségeit, 

összefüggéseit, törvényeit. 

Teljesen önállóan 

Törekszik az igényesen el-

készített dokumentáció 

megalkotására. 
Kritikusan szemléli az inter-

netről letöltött kapcsolásokat. 

Fontosnak tartja a mérőhely 

rendjét és tisztaságát. 

 

Kiválasztja a feladat megol-

dására alkalmas eszközöket 

az alkatrészeken található 

jelölések és a katalógusada-

tok alapján. 

Ismeri az egyszerű áramkör 

felépítését, anyagait, eszkö-

zeit. 

Instrukció alapján részben 

önállóan 
Online katalógust használ. 

Adott feladathoz kapcsolási 

rajzokat készít és értelmez, 

szabványos jelölések alkal-

mazásával. 

Ismeri az egyszerű világítási 

áramköröket. 
Teljesen önállóan Az internetről kapcsolásokat 

tölt le. 

Kiválasztja a méréshez szük-

séges műszereket. 
Ismeri a villamos műszerek 

jellemzőit és használatuk 

módját. 

Instrukció alapján részben 

önállóan 
 

Mérési tevékenységeket vé-

gez a biztonságvédelmi elő-

írások betartásával. 

Ismeri a biztonságvédelmi 

szabványok előírásait és a 

mérési módszereket. 

Instrukció alapján részben 

önállóan 
 

Mérési tevékenységét doku-

mentálja, jegyzőkönyvet ké-

szít, az eredményt kiértékeli. 

Ismeri a dokumentációkészí-

tés alapelveit. 
Teljesen önállóan Irodai alapszoftvert használ. 

Felismeri a hiba- és 

túláramvédelmi eszközök jel-

zéseit. 

Ismeri az egyszerű áramkö-

rök alapvető védelmeit, azok 

eszközeit. 

Teljesen önállóan  
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Gépészeti alapismeretek tantárgy 

Készségek, képességek  Ismeretek  
Önállóság és felelősség 

mértéke  
Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök  

Általános és szakmához 
kötődő  

digitális kompetenciák  

Értelmezi és ismerteti a mű-

szaki dokumentációk (alkat-

részrajz, összeállítási rajz, 

darabjegyzék stb.) informá-

ciótartalmát, az alkatrész(ek) 

felépítését, előírásait és funk-

cióját.  

Ismeri a géprajzi szabályokat, 

előírásokat. Ismeri a műszaki 

rajzok tartalmi követelménye-

it.  

Teljesen önállóan  

Törekszik a pontos munka-

végzésre, munkahelyi kör-

nyezetének rendben tartásá-

ra.  

  
Dokumentációk készítésekor 

törekszik a tiszta munkára.    

Az eszközök, berendezések 

használatakor szakszerűen 

és körültekintően jár el.    

Törekszik a munkavédelmi 

előírások maradéktalan betar-

tására.  

Digitalizált vagy digitális 

formátumú rajzok  elemzése  

Szabadkézi felvételi vázlatot 

készít egyszerű alkatrészek-

ről.  

Ismeri a vetületi és metszeti 

ábrázolás szabályait, a vo-

nalvastagságok és vonaltípu-

sok alkalmazását.  
Teljesen önállóan    

Megtervezi az alkatrész gyár-

tásának munkafázisait, és 

azok sorrendjét.  

Ismeri az alapanyagokat, se-

gédanyagokat, a megmunká-

lási eljárásokat.  

Instrukció alapján részben 

önállóan  
  

Betartja a munkabiztonsági 

és környezetvédelmi szabá-

lyokat.  

Tudja a munkakörnyezetére 

vonatkozó munkabiztonsági 

és környezetvédelmi szabá-

lyokat.  

Instrukció alapján részben 

önállóan  
  

Alkatrészrajz alapján a szük-

séges eszközökkel elvégzi az 

előrajzolást.  

Ismeri az előrajzolás eszkö-

zeit, módszereit.  
Teljesen önállóan    

A megadott pontossággal 

elvégzi a darabolást.  
Ismeri a darabolás eszközeit 

és technológiáját.  
Instrukció alapján részben 

önállóan  
Információszerzés online for-

rásokból  

Elvégzi az alkatrész elkészí-

téséhez szükséges lemezala-

kításokat.  

Ismeri az egyszerű lemezala-

kítási technológiákat.  
Instrukció alapján részben 

önállóan  
Információszerzés online for-

rásokból  
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A dokumentáció alapján for-

gácsolást végez.  

Ismeri a kézi és kisgépes for-
gácsoló megmunkálások  
eljárásait. Ismeri a furatmeg-

munkálás egyszerű technoló-

giáit.  

Instrukció alapján részben 

önállóan  

 

Információszerzés online for-

rásokból  

Létrehozza az 

öszszeállításhoz szükséges 

kötéseket.  

Ismeri a kötések létrehozásá-

nak eszközeit, tudja a köté-

sek kialakításának, létreho-

zásának technológiáját.  

Instrukció alapján részben 

önállóan  
Információszerzés online for-

rásokból  

Az alkatrész műszaki előírá-

sai alapján a kiválasztott esz-

közökkel mér, ellenőriz és 

dokumentálva minősíti az 

alkatrészt.  

Ismeri a mérőeszközök al-

kalmazási területeit, fonto-

sabb metrológiai jellemzőit. 

Ismeri a geometriai mérés és 

ellenőrzés egyszerű módjait. 

Tudja a minősítés szerepét 

és lényegét.  

Teljesen önállóan  
Digitális dokumentáció készí-

tése  

 

A tanulási terület tartalmi elemei 

 

Évfolyama 9. 10. 11. 

Tanulási terü-

let megneve-

zése 

Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam összes óraszáma 

M
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Villamossági alapismeretek 288 0 0 

Villamos áramkör  90   

Villamos áramkör ábrázolása  18   

Villamos áramkör kialakítása  36   

Villamos biztonságtechnika  36   
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Villamos áramkörök mérése, dokumentálás 108   

Gépészeti alapismeretek  270 0 0 

Munkabiztonság, tűz- és környezetvédelem 18   

Műszaki rajz alapjai 72   

Anyag- és gyártásismeret  18   

Fémipari alapmegmunkálások  72   

Projektmunka  90   

 Tanulási terület össz. óraszáma  588 0 0 
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A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvalósítása során alkalmazott módszerek és munkaformák 

Projekt alapú foglalkozások 

tartalma, óraszáma és aján-

lott szervezési módja (napi 

projekt, projektnapok, illet-

ve projekthetek): 

 

Projektfeladat 

1. 

Fenntartható-

sági 

( Első félév 9. 

évf.) 

Tartalmi ismertetés 

Lakóépület modell egy 

helyiségének világítási 

áramköri kapcsolása kis-

kábel szerelési technológi-

ával (váltókapcsolás) 

(óra) 25 

 

 

 Napi pro-

jektsáv 

5 óra, 

projekthét 

Felügyelet mellett végezhető  

Magyar szövegértés 3 3 Felügyelet mellett végezhető  

Matematika alapmüveletek 3 3 Felügyelet mellett végezhető  

Informatika szövegszerkesztés, táblá-

zatkezelés, prezentáció 

készités 

3 3 Felügyelet mellett végezhető  

2. Védőcső 

rögzítésére 

szolgáló 

bilincs 

készítése.( 2. 

félév 9. évf.) 

 14 7 Felügyelet mellett végezhető 

     

Értékelés 

Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értékelés): 

Tudásszintmérő feladatlap/teszt  

Értékelőlap 

Az oktatás során alkalmazott teljesítményértéke-

lés (formatív értékelés): 

Osztályzat, személyes beszélgetés, oktatói dicséret 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés 

(szummatív értékelés): 

Írásbeli/ 

interaktív 

Teszt, jegyzőkönyv, rajzos feladat,  

Projekt-feladat prezentáció, portfólió, gyakorlathoz gyakorlati munkavégzés  

Az érdemjegy megállapításának módja  tanulási területenként egy vagy több osztályzat  
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Személyi feltételek 

Projekt alapú foglalkozásokhoz szükséges szak-

emberek száma, végzettsége, szakképzettsége 

(szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorla-

ta: 

2 fő Villamos ipari szakirányú végzettség 

Az egyéb foglalkozásokhoz szükséges szakembe-

rek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakké-

pesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

 

Tárgyi feltételek 

Helyiségek: Tanműhelyek 

Eszközök és berendezések: ● lakatos munkahely munkapaddal;  

● lakatos, forgácsoló és szerelő kéziszerszámok;  

● előrajzolás eszközei;  

● elektromos kisgépek;  

● fémipari mérőeszközök és ellenőrző eszközök;  

● feszültségmérés, áramerősség-mérés, ellenállásmérés eszközei;  

● vezeték-előkészítés eszközei;  

● különböző fogók;  

● lágyforrasztás eszközei;  

● szegecskötés (csőszegecs, popszegecs) létesítésének eszközei;   

● labor-tápegység;  

● védőfelszerelések;   

Anyagok és felszerelések:  Elektronikai alkatrészek 

 Nyák lemez 

 fémlemezek 3 mm-ig 

 köracélok 6 mm 

 forrasztóón 

Egyéb speciális feltételek: Villamos ipari kabinetek 
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NEGYEDIK TANULÁSI TERÜLET MEGNEVEZÉSE: Elektronikai műszerész alapok  

 

Készségek, ké-

pességek  
Ismeretek  

Önállóság és 

felelősség 

mértéke  

Elvárt viselke-

désmódok, attitű-

dök  

Általános és 
szakmához kö-

tődő  

digitális kompe-

tenciák  

Dokumentáció alap-

ján méri és kiszá-

mítja az egyszerű 

és összetett áram-

körök jellemzőit.  

Egyenáramú áramkö-

rök alaptörvényei  

Teljesen önál-

lóan  

Törekszik az igé-

nyes és pontos 

munkavégzésre.  

  

Tevékenysége so-

rán fontosnak tartja 

a villamos bizton-

ságtechnikai elő-

írások betartását 

és betartatását.   

  

Munkáját igyekszik 

jól áttekinthetően 

dokumentálni.  

Irodai szoftverek 

alkalmazásával 

képes az általa 

végzett mérési, 

számítási felada-

tokat dokumen-

tálni.  

Összetett hálózato-

kat egyszerűsít az 

egyszerűsítési sza-

bályokat alkalmaz-

va.  

Az összetett hálóza-

tok egyszerűsítési 

szabályai ellenállás 

és kondenzátor  

hálózatokra Thevenin- 

és Norton-tétel  

Teljesen önál-

lóan  

Áramkör- 

szimulációs 

szoftvert hasz-

nál.  

Felismeri, megne- 

vezi és leírja a vil-

lamos és mágneses 

tér hatásait az elekt-

rotechnikai beren-

dezések működé-

sével kapcsolatban.  

A villamos tér és  

hatásai  

A mágneses tér és 

hatásai  

Instrukció alap-

ján részben 

önállóan  

  

Villamos áramköri 

dokumentációt ér-

telmez, működés-

vizsgálatot végez.  

Villamos rajzjelek  A 

villamos dokumentá-

ciókészítés szabályai  

Instrukció alap-

ján részben 

önállóan  

  

Méréseket  végez  

elektrotechnikai 

áramkörökben.  

Mérőműszerek 

jellemzői Mérési 

eljárások  

Instrukció alap-

ján részben 

önállóan  

  

Villamos és me-

chanikus kötéseket 

készít.  

Villamos kötések 

technológiái Gépé-

szeti kötések techno-

lógiái  

Instrukció alap-

ján részben 

önállóan  

Irodai szoftvere-

ket használ.  



16/26 

Évfolyama 9. 10. 11. 

Tanulási terü-

let megneve-

zése 

Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam összes óraszáma 

   

Tantárgy megnevezése: Elektronikai műszerész    

E
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n
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sz
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z 
al

ap
o
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Elektrotechnika   330 30 

Aktív és passzív hálózatok   40  

Villamos erőtér, kondenzátor   40  

Mágneses erőtér   40  

Váltakozó áramú hálózatok   42  

Többfázisú hálózatok   42  

Villamos áramköri dokumentáció   42 10 

Méréstechnika   42 10 

Áramkörépítés   42 10 

Analóg elektronika  312 75 

Analóg áramköri rendszerek és jelek   42  

Mérőműszerek és alapmérések, szoftverismeret   42 10 

Félvezető alkatrészek   42  

Alapfeladatok megvalósítása   42 10 

Erősítőtechnika   42 10 

Erősítők építése és mérése   42 20 

Projektfeladat   60 25 

Digitális technika   186 50 

A digitális technika alapfogalmai, vizsgálati módszerei   42 10 

Kombinációs hálózatok vizsgálata   42 10 

Időfüggő működésű hálózatok   42 10 

Projektfeladat   60 20 

Tanulási terület összóraszáma   828 155 
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A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvalósítása során alkalmazott módszerek és munkaformák 

Projekt alapú foglalkozások 

tartalma, óraszáma és aján-

lott szervezési módja (napi 

projekt, projektnapok, illet-

ve projekthetek): 

Projektfeladat 

1.Egyen- és 

váltakozó 
áramú mérések 

10.- 11. évf. 

Tartalmi ismertetés 

R-L-C mérések 

(óra) 35 

 

 

 Napi pro-

jektsáv 

7 óra, 

projekthét 

Felügyelet mellett végezhető  

 

Értékelés 

Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értékelés): 

Tudásszintmérő feladatlap/teszt  

Az oktatás során alkalmazott teljesítményértéke-

lés (formatív értékelés): 

Osztályzat, személyes beszélgetés, oktatói dicséret 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés 

(szummatív értékelés): 

Írásbeli/ 

interaktív 

Teszt, jegyzőkönyv, rajzos feladat. 

Projekt-feladat gyakorlati munkavégzés 

Az érdemjegy megállapításának módja  tanulási területenként egy vagy több osztályzat 

 

Személyi feltételek 

Projekt alapú foglalkozásokhoz szükséges szak-

emberek száma, végzettsége, szakképzettsége 

(szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorla-

ta: 

2 fő Villamos ipari szakirányú végzettség 

Az egyéb foglalkozásokhoz szükséges szakembe-

rek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakké-

pesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 
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Tárgyi feltételek 

Helyiségek: Tanműhelyek, Külső munkahelyek 

Eszközök és berendezések:  csipeszek  

 fogók   

 hőlégfúvó, forrasztópáka  

 forrasztóón  

 folyasztószer  

 ónszippantó, ónszívó szalag  

 multiméter  

 oszcilloszkóp  

 labortápegység  

 csavarhúzók, csavarkulcsok a szereléshez  

 kábelcsupaszoló (blankoló fogó)  

 számítógép  

 védőfelszerelések (munka és ESD védelmi)  

Anyagok és felszerelések:  Forrasztóón,  

 Elektronikai alaktrészek- ellenállás, kondenzátor, diódák, tranzisztorok, IC-k,  

Egyéb speciális feltételek: Villamos ipari kabinetek 

 



19/26 

 

ÖTÖDIK TANULÁSI TERÜLET MEGNEVEZÉSE:Ipari alkalmazástechnika 

A tantárgy oktatása során fejlesztendő kompetenciák  
  

Készségek, ké-

pességek  
Ismeretek  

Önállóság és 

felelősség mér-

téke  

Elvárt viselke-

désmódok, attitű-

dök  

Általános és 
szakmához kö-

tődő  

digitális kompe-

tenciák  

Kiválasztja a sze-

relési technológi-

ának megfelelő 

alkatrészt.  

Elektronikai sze-

relési technológi-

ák   

Instrukció alapján 

részben önállóan  

A tanár utasításai-

nak követése Bal-

esetvédelmi szabá-

lyok betartása  

Online katalógust 

használ.  

A szerelési tech-

nológiának meg-

felelően beülteti 

az elektronikai 

alkatrészeket.  

Elektronikai alkat-

részeket típusai, 

jellemzői   

Elektronikai alkat-

részek beültetési 

eljárásainak sza-

bályai  

Teljesen önállóan  
Online katalógust 

használ.  

Nyomtatott 

huzalozású le-

mezt készít.  

Nyomtatott 

huzalozású leme-

zek készítésének 

technológiája, 

lépései  

Instrukció alapján 

részben önállóan  
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A tanulási terület tartalmi elemei 

Évfolyama 9. 10. 11. 

Tanulási terü-

let megneve-

zése 

Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam összes óraszáma 

   

Tantárgy megnevezése: Elektronikai műszerész    

Ip
ar

i 
al

k
al

m
az

ás
te

ch
n
ik

a
 

Szereléstechnológia   56 112 

Elektronikai technológiában alkalmazott alkatrészek   14 28 

Kézi forrasztás   14 28 

Furatszerelt alkatrészek szereléstechnológiája   14 28 

Felületi szereléstechnológia   14 28 

Áramkörök építése és üzemeltetése   88 353 

Erősítők építése és mérése   20 80 

Oszcillátorok   20 70 

Tápegységek   20 67 

EMC   14 67 

Digitális rendszertechnika   14 69 

Tanulási terület összóraszáma  144 465 

 

A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvalósítása során alkalmazott módszerek és munkaformák 

Projekt alapú foglalkozások 

tartalma, óraszáma és aján-

lott szervezési módja (napi 

projekt, projektnapok, illet-

ve projekthetek): 

Projektfeladat 

1.Közös 

emitteres erő-

sítő fokozat 

építése, mérése 

10.- 11. évf. 

Tartalmi ismertetés 

Közös emitteres erősítő 

fokozat Nyák lemezen sze-

relve, paraméterek beállí-

tása 

(óra) 35 

 

 

 Napi pro-

jektsáv 

7 óra, 

projekthét 

Felügyelet mellett végezhető  
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Értékelés 

Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értékelés): 

Tudásszintmérő feladatlap/teszt  

Az oktatás során alkalmazott teljesítményértéke-

lés (formatív értékelés): 

Osztályzat, személyes beszélgetés, oktatói dicséret 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés 

(szummatív értékelés): 

Írásbeli/ 

interaktív 

Teszt, jegyzőkönyv, rajzos feladat. 

Projekt-feladat gyakorlati munkavégzés 

Az érdemjegy megállapításának módja  tanulási területenként egy vagy több osztályzat 

 

Személyi feltételek 

Projekt alapú foglalkozásokhoz szükséges szak-

emberek száma, végzettsége, szakképzettsége 

(szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorla-

ta: 

2 fő Villamos ipari szakirányú végzettség 

Az egyéb foglalkozásokhoz szükséges szakembe-

rek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakké-

pesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 
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Tárgyi feltételek 

Helyiségek: Tanműhelyek, Külső munkahelyek 

Eszközök és berendezések:  csipeszek  

 fogók   

 forrasztópáka  

 forrasztóón  

 folyasztószer  

 ónszippantó,  

 multiméter  

 oszcilloszkóp  

 labortápegység  

 (blankoló fogó)  

 védőfelszerelések (munka és ESD védelmi)  

Anyagok és felszerelések:  Forrasztóón,  

 Elektronikai alaktrészek- ellenállás, kondenzátor, diódák, tranzisztorok, IC-k, 

  Nyák lemez 

Egyéb speciális feltételek: Villamos ipari kabinetek 
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HATODIK TANULÁSI TERÜLET MEGNEVEZÉSE:Ipari alkalmazástechnika 

A tantárgy oktatása során fejlesztendő kompetenciák  

Készségek, ké-

pességek  
Ismeretek  

Önállóság és 

felelősség mér-

téke  

Elvárt viselke-

désmódok, attitű-

dök  

Általános és 
szakmához kö-

tődő  

digitális kompe-

tenciák  

Áramköri rajzo-

kat készít.  

Villamos rajzjelek 

CAD-szoftverek 

felépítése  Az 

áramkörtervezés 

szempontjai  

Instrukció alapján 

részben önállóan  
Igényes munkájá-
nak tartalmi és 
formai követelmé-
nyeire.  

  

  

Törekszik a leg-

újabb alkalmazá-

sok használatára.  

CAD-programot 

használ.  

Áramköri szimu-

lációkat futtat.  

Alkatrész- és 

áramkörkönyvtárak 

felhasználási mód-

jai  Az áramkörök 

analízis- 

üzemmódjainak 

kiválasztása, 

használata   

Egyszerű áramkö-

rök szimulációja  

Instrukció alapján 

részben önállóan  

Szimulációs 

szoftvert használ.  

Virtuális műsze-

rekkel méréseket 

végez.  

Virtuális mérőmű-

szerek felépítése  

Jelátalakítók, 
szenzorok műkö-
dési elvei   

A számítógépes 

felület alapfunkciói  

Instrukció alapján 

részben önállóan  

 

Virtuális mérőmű-

szereket használ.  

NYÁK-tervet ké-

szít.  

Szimulációs szoft-

ver automatikus 

huzalozás funkció-

ja Optimalizált hu-

zalozás készítése  

Teljesen önállóan  
Tervezőszoftvert 

használ.  
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Évfolyama 9. 10. 11. 

Tanulási terü-

let megneve-

zése 

Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam összes 

óraszáma 

  

   

Tantárgy megnevezése: Elektronikai műszerész    

S
zá

m
ít

ó
g
ép

 a
lk

al
m

az
ás

 

Virtuális mérőműszerek és áramköri szimuláció    78 

Virtuális mérőműszerek    20 

Áramköri szimuláció    20 

NYÁK-tervezés    38 

Portfóliókészítés számítógépes támogatással    77 

A dokumentumkészítés alapjai    20 

Képszerkesztés    20 

A prezentációkészítés alapjai    37 

Tanulási terület összóraszáma    155 

 

A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvalósítása során alkalmazott módszerek és munkaformák 

Projekt alapú foglalkozások 

tartalma, óraszáma és aján-

lott szervezési módja (napi 

projekt, projektnapok, illet-

ve projekthetek): 

 

Projektfeladat 

1.Prezentáció 

készités. 

11.évf. 

 

Tartalmi ismertetés 

NYÁK tervezés 

(óra) 

3 

napi projekt-

sáv 

3 

Önállóan végezhető  
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Értékelés 

Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értékelés): 

tudásszintmérő feladatlap/teszt  

Az oktatás során alkalmazott teljesítményértéke-

lés (formatív értékelés): 

 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés 

(szummatív értékelés): 

Írásbeli/ 

interaktív 

Teszt, , rajzos feladat,  

Projekt-feladat  prezentáció, gyakorlati munkavégzés 

Az érdemjegy megállapításának módja  egy osztályzat vagy a tanulási területhez kapcsolódó tantárgyanként egy-egy osztályzat 

 

Személyi feltételek 

Projekt alapú foglalkozásokhoz szükséges szak-

emberek száma, végzettsége, szakképzettsége 

(szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorla-

ta: 

1 fő 

Az egyéb foglalkozásokhoz szükséges szakembe-

rek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakké-

pesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

 

Tárgyi feltételek 

Helyiségek: számitógépes kabinet 

Eszközök és berendezések: számitógép, projektor 

Anyagok és felszerelések: NYÁK tervező program, áramkör szerkesztő 

Egyéb speciális feltételek:  
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4. Tanulási területek 

 A tanulási terület megnevezése Projekt alapú foglalkozá-

sok (óra) 

Egyéb foglalkozások (óra) A tanulási terület foglal-

kozásainak összes óra-

száma 

1. Műszaki alapozás 34  34 

2. Elektronikai műszerész alapok 35  35 

3 Ipari alkalmazás technika 35  35 

4. Számítógép alkalmazás 3  3 

5 Munkavállalói idegen nyelv    

A tanulási területek összes óraszáma: 107  107 

 


