1. A szakma alapadatai
Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika
A szakma megnevezése: Elektronikai miiszerész

A szakma azonosito szama: 4 0713 04 02

A képzés célja:

Képzési program

Az elektronikai mliszerész a gyarto €s a kiszolgald agazatok kozépfoku végzettségi elektromos
szakembere. Alapvet6 feladata az elektromos, elektronikus berendezések Osszeszerelése €s beallitasa,
valamint az elektromos ¢és elektronikus eszkdzok, miiszerek bemérése, beallitasa, javitasa és karban-
tartdsa. Az eldirtaktol eltéré mérési eredmények esetén képes a hibakat (hidegforrasztasok, foliasza-
kadasok és zarlatok, hibas alkatrészek stb.) megkeresni és megsziintetni. Osszeszereli és beéllitja az
elektronikai berendezéseket. Ismeri és alkalmazza a villamos biztonsagtechnikai, illetdleg a korszerti
ESD (elektrosztatikus kisiilés elleni) védelmi eldirasokat.

2.Kimeneti kovetelmények

Az agazati alapoktatds szakmai kdvetelményeinek leirasa

Sorszam

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Munkadarab, vagy térha-
tasu abra alapjan egysze-
i geometriaju alkatrész-

Ismeri a nézeti- és
metszeti abrazolas
szabalyait. Ismeri a

Torekszik arra,
hogy a szabadkézi
rajz aranyos ¢€s at-

Onalldan szabadké-
zi felvételi vazlatot
készit.

1. ol felvételi vazlatot ké- | gyartasi technologi- | tekinthetd legyen.
szit. aknak megfeleld
mérethalozat készi-
tésének szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan ki- | Vizualizalja a mii- | Szem el6tt tartjaa | A munkafeladathoz
vélasztja az egyszert, szaki rajzon szerep- | gyartas gazdasagos- | Onalloan valaszt
fémbdol késziilt alkatré- |16 alkatrészt. Ismeri | sdgat. Fontosnak szerszamokat, esz-
szek gyartasahoz sziiksé- | a gyartasi miivele- | érzi a rendezett kozoket.
) ges eszkozoket, szersza- |tekhez hasznalhaté | munkakornyezet ki-

mokat, kisgépeket. E16-
késziti a munkahelyet, és
elrendezi a munkavég-
zéshez sziikséges szer-
szamokat, eszkozoket.

szerszamokat, ké-
sziilékeket, kisgépe-
ket, és azok bizton-
sadgos hasznalatanak
szabalyait.

alakitasat.

Miiszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
miiveleti sorrendtervet
készit, majd kézi meg-
munkalassal, és/vagy
kisgépekkel egyszert,
fémbol késziilt alkatré-
szeket gyart.

Ismeri az alkatré-
szek elkészitéséhez
sziikséges technolo-
giakat és az anyagok
alapvetd tulajdonsa-
gait.

Pontosan betartja a
technoldgiai utasita-
sokat. Torekszik a
munkaveégzésbol
adodo kockézat mi-
nimalizalasara. To-
rekszik a preciz és
gazdasagos munka-
veégzeésre.

Miiszaki tablazat se-
gitségével onalloan
kivalasztja a
félkészterméket.
Szakmai feliigyelet
mellett meghatarozza
a gyartasi sorrendet.
A gyartasi mivelete-
ket 6nalldan végzi.
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Az elkésziilt alkatrészek
méreteit mérdeszkozok-
kel ellenOrzi.

Ismeri az adott al-
katrész geometridja-
nak megfeleld, és az
adott méret megha-
tarozasahoz sziiksé-
ges mérdeszkozoket.

Elkotelezett a hibas

munkadarabok sza-

manak cs6kkentése,
illetve a mérdeszko-
z06k allaganak meg-

Orzése mellett.

Eldonti, hogy a
gyartott munkadarab
megfelel-e a rajzi
eléirasoknak. Fele-
16sséget vallal az
altala gyartott ter-
mék mindségéért.

Miiszaki dokumentacio
(Osszeallitasi rajz és da-
rabjegyz€k) alapjan csa-
varkotéssel, szegecsko-
téssel egyszeri alkatrész-
csoportokat dsszeszerel.

Villamos kotéseket és
lagyforrasztassal késziilt
kotést hoz 1étre.

Ismeri a kotés ki-

alakitasahoz sziik-
séges eszkozoket,
szerszamokat, se-

gédanyagokat.

Fontosnak tartja a
miuszaki dokumen-
tacioban szerepld
eldirasok figyelem-
be-vételét.

Felelosséget vallal a
l1étrehozott kotés
mindségéért. Fele-
16sséget vallal a ve-
sz¢lyes hulladékok
szakszerll kezelésé-
ért.

Az aramkori elemeket a
valasztott (bandndugos,
illetve szereldtablas)
technologia szerint szak-
szerlien csatlakoztatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismeretét.
Torekszik a pontos
¢s szakszerii mun-
kavégzésre.

Onalléan elvégzi a
kapcsolas Osszealli-
tasat. A kapcsolas
miikodoképességét
ellendrzi

Egyszert villamos aram-
korokon elvégzi a fe-
sziiltség, dramerdsség és
ellenallas mérését.
Egyszerl elektrotechni-
kai alaptorvényeket mé-
réssel igazol.

Ismeri a fesziiltség,
az aramerdsseg €s az
ellenallas mérésének
modjat. Ismeri az
adott jellemz6 méré-
séhez sziikséges mii-
szert. Tisztaban van
az elektrotechnikai
alaptorvényekkel.
Ismeri a vonatkozo
biztonsagtechnikai
eldirasokat.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onalloan kivélasztja
a méréshez sziiksé-
ges milszert és meg-
hatérozza a mérési
pontokat. Onalléan
széamitja ki az aram-
kor jellemzdit.

Azonositja és kezeli a
hiba- és talaramvédelmi
eszkozoket.

Felismeri a lehetséges
veszélyforrasokat.

Ismeri a munkahe-
lyén (gyakorlati he-
lyén) hasznalt hiba-
védelmi és talaram-
védelmi eszkdzoket
¢s azok jelzéseit.

Fontosnak tartja a
védelmi eszkozok
ismeretét és haszna-
latat. Torekszik a
villamos aram hata-
saibol adodo kocka-
zat minimalizalasa-
ra.

A megfeleld szak-
embert bevonja a
hiba megsziintetésé-
be.

Az elvégzett munkat do-
kumentalja. Szévegszer-
kesztd, vagy tablazatke-
zeld programban rogziti a
mérési eredményeket.

Ismeri a gyartasi és
mérési dokumenta-
ciok tipusait és azok
kotelezo tartalmat.

Elkotelezett a vég-
zett munka pontos
dokumentélasa
irant.

Feleldsséget vallal a

dokumentumok tar-
talmaért.
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10.

A munkavégzés soran
betartja a
munkavédelmi, tiizvé-
delmi és kornyezetvé-
delmi szabalyokat.

Ismeri a munkavég-
zéssel kapcsolatos
munkavédelmi, tiiz-
védelmi és kornye-
zetvédelmi szaba-
lyokat.

Elkotelezett a biz-
tonsagos munkavég-
z¢és mellett.

Feleldsséget vallal
onmaga ¢s munka-
tarsai biztonsagaért.
A védoéberendezése
ket és védofelszere-
1ést rendeltetésszerti
en hasznalja.

Szakiranyl oktatds szakmai kovetelményei

Elvart viselkedés-

Onallosag és fele-

Sor- Készségek, képessé- ’ o - s
szém gek Ismeretek médok, attitiidok 16sség mértéke
Kapcsolasi rajz, szerelé- | Ismeri az analdg elekt- | Torekszik az aramkor| A rendelkezésére bo-
si utmutat6 alapjan egy- | ronikai alkatrészeket, minél esztétikusabb | csatott
szer(ibb analog dramko- | rajzjeleit, paramétereit, | elkészitésére. Az al- | dokumentumok
roket épit, késziilékhaz- : S1 Aryita katrészekkel kapcso- e
pit az aramkor épités fo- SZ ap alapjan 6nalloan el
ba szereli, behuzalozza, g 5 latos ismereteinek .,

. : o lyamatait és eszkozeit, tudja késziteni és be-
betizemeli, elvégzia | e pos oiikseges | DOVitéséreelkdtele- | = L et
sziikséges méréseket. mitszereket & a mérési | ZCtt uze’me.m az"ara’ ort,
Képes angol nyelvii lu IZ( I . rest elYegZI a sziikseges
adatlapokat, kapcsolasi | ©'V© e't.. smertaz méréseket.

1 rajzokat értelmezni. ara.mk.orl' cs ossze?alh-
tasi rajz jellemzdit.
Tisztaban van az adat-
lapokon és kapcsolasi
rajzokon talalhat6 an-
gol kifejezések jelenté-
sével, vagy a jelentés
megtalalasanak mod-
javal.
Kapcsolasi rajz, szerelé- | Ismeri a digitalis elekt-
si utmutat6 alapjan egy- | ronikai alkatrészeket,
szer(ibb digitalis dram- | rajzjeleit, paramétereit,
kc,)roket eplt,. keészilek- | 4, aramkor épités fo-
hazba szeireh, bghuza: lyamatait €s eszkozeit,
lozza, belizemeli, elvég- s 1
. N o a méréshez sziikséges
zi a sziikséges mérése- . .

. . | muszereket. Ismeri az
ket. Képes angol nyelvii | | kB 68 & Al
adatlapokat, kapcsolasi afa. orres ossz”e?a -

2 rajzokat is értelmezni. | t4si rajz jellemzGit.

Tisztdban van az adat-
lapokon és kapcsolasi
rajzokon talalhat6 an-
gol kifejezések jelenté-
sével, vagy a jelentés
megtalalasanak modja-
val.
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A gyartasi folyamatban
hasznalt diagnosztikai,
konfiguracios, teszt és
segédprogramokkal mé-
réseket, beallitasokat
végez a gyartott aram-
korokon. A kalibralt
miszerek érvényességi
idejét ellendrzi.

Ismeri a méréstechni-
kai (metrologiai) alap-
fogalmakat, valos és
virtualis miszereket,
tapegységeket (DMM,
oszcilloszkop), a teszt-
procedurakat, mérési
modszereket.

Torekszik a miisze-
rek hasznalhatosaga-
nak megorzésére.
Nyitott az 0j eljara-
sok, modszerek meg-
ismerésére, kezde-
ményezi az eljarasok
javitasat.

Onalldan kivélasztja a
méréshez sziikséges
miiszereket.

Az elvégzett méréseket,
javitasokat elektronikus
vagy papir alapt jegy-
z6konyvben dokumen-
talja, szoban is bemu-
tatja, kiilonos tekintet-
tel a hibak dokumenta-
lasanal.

Ismeri a dokumentalas
eszkozeit, formai kove-
telményeit.

Torekszik a jegyzo-

konyv atlathatosaga-
ra, esztétikai megje-
lenésére.

Onalldan elkésziti a
dokumentaciot és fele-
16sséggel tartozik an-
nak tartalmaért.

A tesztek soran feltart
hibas terméket elkiiloni-
ti, szakszerlien javitja.
A forrasztasokat a lehe-
t6 legjobb mindségben
végzi el.

A hiba bonyolultsagatol
fiiggben bevonja a meg-
feleld tarsteriileteket.

Ismeri a gyartas
(process) és a tesztek
soran eléforduld hiba-
kat. Ismeri a javitashoz
sziikséges eszkozoket,
(méro-, szerelo- és for-
rasztasi eszkozoket)
azokat 6nalloan eloké-
sziti.

Torekszik arra, hogy
a javitas mindsége a
lehetd legmagasabb
szintd legyen.

Felismeri, hogy mi az
a szint, ami mar nem
az elektronikai miisze-
rész hataskore. Onal-
l6an kivalasztja a javi-
tashoz sziikséges esz-
kozoket.
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Alapszinten kezeli az
elektronikai gyartas
gépeit, kisebb karban-
tartasi munkakat elvé-

Ismeri az elektronikai

crer

eszkozeit, gépeit, mi-
néségi eloirasait, (pl.

Torekszik a hiba-
mentes gyartasra,
nyitott az uj techno-
l6giak megismerésé-

Onalloan elharit ki-
sebb gyartasi problé-
makat (pl. alkatrész
elakadas, kifogy4s).

balyok szerint kezeli.

Azonositja a nem meg-
feleloségeket és azokat
elharitja, vagy a megfe-
lel6 helyre eszkalalja.

Nem megfelel0ség ese-
tén intézkedéseket tesz.

natkoz6 tarolési szaba-
lyokat, a nem megfele-
16ség kritériumait és
azt, hogy milyen intéz-
kedéseket kell hozni.

6 gez. Felismeri az 6lom | IPC szabvany) folya- re.
és 6lommentes techno- | matait, azon beliil az
logidval késziilt &ram- | 6lom és 6lommentes
koroket, azokat képes technologiat, illetve a
elkiiloniteni egymastol. | furatszerelt és feliilet-
szerelt technologiat.
Feladatait az elektroni- | Ismeri az elektronikai | Nyitott a tovabbkép- | Betartja és betartatja
kai gyartas munka, kor- gyartas munka, kor- zéseken valo részvé- | azESD és a
nyezetvédelmi és ESD | nyezetvédelmi és ESD | te]re. munkavédelmi szab4-
szabalyai szerint végzi. | szabalyait, a gyartas lyokat.
A gyartas eszkozeit, eszkozeinek és alkatré-
alkatrészeket és a ve- szeinek tarolasi szaba-
szélyes hulladékokat a | 1Yait. Ismeri a vesze-
7 vonatkozo taroldsi sza- | 1yes hulladékokra vo-

1. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

1.1. ELSO TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Munkavdllaléi ismeretek

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Készségek, ké-

Onallésag és Elvart viselke-

Altalanos és
szakmahoz ko-

, Ismeretek felelosség mér- | désmodok, atti- NoA K qe g AT
pességek 6k tidok t6do digitalis
cke udo kompetenciak
Megfogalmazza Ismeri sajat sze- Teljesen 6nalldan | Onismerete alapjan

sajat karriercélja-
it.

mélyisége jellem-
vonasait, annak
pozitivumait.

torekszik céljai rea-
lis megfogalmaza-
sara. Megjelenésé-

Szakképzési
munkaviszonyt
1étesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
és formai kove-
telményeit.

ben igényes, visel-
kedésében
viszszafogott. Elko-
telezett a szabalyos

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Felismeri, meg-
nevezi ¢s leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis
¢és informalis al-

laskeresési tech-

nikakat.

foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok
nyomon kovetésére.

Teljesen 6nalloan

Internetes allaske-
resési portalokon
informacidkat
keres, rendszerez.
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3.2. A tanulasi teriilet tartalmi elemei

Evfolyama 9. 10. 11.
Tanulasi terii- | Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam Osszes draszama
let megneve- 18
zése
Tantargy megnevezése:Villanyszerelo

(;, Alléaskeresés 5

Eé . Munkajogi alapismeretek 5

=3 Munkaviszony létesitése 5

& © —

z g Munkanélkiiliség 3

=z

= Tanulési teriilet 6ssz. 6raszama

= 18

MASODIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Munkavillal6i idegen nyelv

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelésség
mértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitidok

Altalanos és szakma-

hoz
kotodo digitalis kompeten-
ciak

Internetes allaskeresé oldala-
kon és egyéb forumokon (Uj-
saghirdetések, szaklapok,
szakmai kiadvanyok stb.) al-
lashirdetéseket keres. Az al-
laskereséshez hasznalja a
kapcsolati t6kéjét.

Ismeri az allaskeresést segitd
férumokat, allashirdetéseket
tartalmazo forrasokat, allaso-
kat hirdet6 vagy allaskere-
sésben segitd szervezeteket,
munkakdzvetité Ugyndksége-
ket.

Teljesen 6nalléan

6/26

Toérekszik kompe-

tenciainak redlis megfogal-
mazasara, erésségeinek
hangsulyozésara idegen
nyelven. Nyitott szakmai és
személyes kompetenciainak
fejlesztésére. Torekszik re-
ceptiv és produktiv készsége-

Hatékonyan tudja allaskere-

séshez hasznalni az interne-
tes bongészdket és allaske-

res6 portalokat, és ezek se-

gitségével képes szakmaja-

nak, végzettségének, képes-
ségeinek megfeleléen allas-

hirdetéseket kivalasztani.




A tartalmi és formai kovetel-
ményeknek megfelel dnélet-
rajzot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz tipusait,
azok tartalmi és formai kove-
telIményeit.

Teljesen 6nalléan

A tartalmi és formai kovetel-
ményeknek megfelelé moti-
Vacios levelet ir, melyet a
megpalyazandé allas saja-
tossagaihoz igazit.

Ismeri a motivaciés levél tar-
talmi és formai kévetelménye-
it, felépitését, valamint tipikus
szo6fordulatait az adott idegen
nyelven.

Teljesen 6nalléan

Kitolti és a munkaaddhoz el-
juttatja a szikséges nyomtat-
vanyokat és dokumentumokat
az allaskeresés folyamatanak
figyelembevételével.

Ismeri az allaskeresés folya-
matat.

Teljesen 6nalléan

it idegen nyelven fejleszteni
(olvasott és hallott szoveg
értése, iraskészség, valamint
beszédprodukcid). Szakmaja
irant elkotelezett. Megjelené-
se visszafogott, helyzethez
ilé. Viselkedésében tdrekszik
az adott helyzetnek megfelel-
ni.

Ki tud télteni dnéletrajzsablo-
nokat, pl. Europass
CVsablon, vagy szovegszer-
keszt§ program segitségével
|étre tud hozni az adott 6n-
életrajztipusoknak megfelel6é
dokumentumot.

Szovegszerkeszté program
segitségével meg tud irni egy
Onéletrajzot, figyelembe véve
a formai szabalyokat.

Digitalis formanyomtatvanyok
kitdltése, szOvegek formai
kdvetelményeknek megfeleld
létrehozasa, emailek kildése
és fogadasa, csatolmanyok
letdltése és hozzaadasa.

Felkészll az allasinterjura a
megpalyazni kivant allasnak
megfeleléen, és céljait szem
el6tt tartva kommunikal az
interju soran.

Ismeri az allasinterju menetét,
tisztaban van a lehetséges
kérdésekkel. Az adott szitua-
cié megvaldsitasahoz megfe-
lel6 szdkincscsel és nyelvtani
tudassal rendelkezik.

Teljesen 6nalléan

A megpalyazni kivant allassal
kapcsolatban képes az inter-
netrél informaciot szerezni.

Az dllasinterjun, az allasinter-
jura érkezéskor vagy a kap-
csolddo telefonbeszélgetések
soran csevegést (small talk)
kezdeményez, a tarsalgast
fenntartja és befejezi. A kér-
désekre megfelels valaszokat
ad.

Tisztaban van a legaltalano-
sabb csevegési témak sz6-
kincsével, amelyek az interju
soran, az interjut megel6z8
és esetlegesen kovetd tele-
fonbeszélgetés soran vagy az
allasinterjura megérkezéskor
felmerulhetnek.

Teljesen 6nalléan
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A tanulasi teriilet tartalmi elemei

Evfolyama

9. 10.

11.

Tanulasi teri-
let megneve-
z€se

Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése

Az évfolyam Osszes draszama

Munkavalla-
16i idegen
nyelv

Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 15,5
Onéletrajz és motivacios levél 15,5
,»omall talk” — altalanos tarsalgas 15,5
Allasinterja 15,5
Tanulési teriilet 9sszoraszdma: 62
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HARMADIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Miiszaki alapozds

Villamos alapismeretek tantargy

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelésség
mértéke

Elvart viselkedésmaédok,
attittidok

Altalanos és szakmahoz
kotodo

digitalis kompetenciak

Egyszerl szamitasokat végez
a villamos alapmennyiségek
kozott.

Ismeri az egyszer( aramkor
villamos alapmennyiségeit,
Osszeflggéseit, torvényeit.

Teljesen 6nalléan

Kivalasztja a feladat megol-
dasara alkalmas eszkdzoket
az alkatrészeken talalhato
jelélések és a katalogusada-
tok alapjan.

Ismeri az egyszerl aramkor
felépitését, anyagait, eszko-
zeit.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Adott feladathoz kapcsolasi

rajzokat készit és értelmez,

szabvanyos jel6lések alkal-
mazasaval.

Ismeri az egyszeri vilagitasi
aramkoroket.

Teljesen 6nalléan

Kivalasztja a méréshez szik-
séges miiszereket.

Ismeri a villamos miiszerek
jellemzdit és hasznalatuk
modjat.

Instrukcié alapjan részben
6nalléan

Mérési tevékenységeket vé-
gez a biztonsagvédelmi el6-
irasok betartasaval.

Ismeri a biztonsagvédelmi
szabvanyok el6irasait és a
mérési mddszereket.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Mérési tevékenységét doku-
mentalja, jegyzékonyvet ké-
szit, az eredményt kiértékeli.

Ismeri a dokumentaciokészi-
tés alapelveit.

Teljesen 6nalléan

Felismeri a hiba- és
tularamvédelmi eszkdzok jel-
zéseit.

Ismeri az egyszerl aramko-
rok alapvetd védelmeit, azok
eszkozeit.

Teljesen 6nalléan

Toérekszik az igényesen el-
készitett dokumentacio
megalkotasara.
Kritikusan szemléli az inter-

netrél letdltott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a mérShely
rendjét és tisztasagat.

Online katalégust hasznal.

Az internetrdl kapcsolasokat
tolt le.

Irodai alapszoftvert hasznal.
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Gépészeti alapismeretek tantargy

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelésség
mértéke

Elvart viselkedésmodok,
attit(idok

Altalanos és szakmahoz
kotodo

digitalis kompetenciak

Ertelmezi és ismerteti a mi-
szaki dokumentéciok (alkat-
részrajz, 6sszeallitasi rajz,
darabjegyzék stb.) informa-
ciétartalmat, az alkatrész(ek)
felépitését, elbirasait és funk-
cigjat.

Ismeri a géprajzi szabalyokat,
el6irdsokat. Ismeri a miszaki
rajzok tartalmi kdvetelménye-
it.

Teljesen 6nalléan

Szabadkézi felvételi vazlatot
készit egyszeri alkatrészek-
rél.

Ismeri a vetlleti és metszeti
abrazolas szabalyait, a vo-
nalvastagsagok és vonaltipu-
sok alkalmazasat.

Teljesen 6nalléan

Megtervezi az alkatrész gyar-
tasanak munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanyagokat, se-
gédanyagokat, a megmunka-
Iasi eljarasokat.

Instrukcio alapjan részben
onalléan

Betartja a munkabiztonsagi
és kérnyezetvédelmi szaba-
lyokat.

Tudja a munkakdrnyezetére
vonatkoz6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédelmi szaba-
lyokat.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Alkatrészrajz alapjan a szik-
séges eszkbzokkel elvégzi az
el6rajzolast.

Ismeri az elérajzolas eszko-
zeit, médszereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontossaggal
elvégzi a darabolast.

Ismeri a darabolas eszkozeit

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Elvégzi az alkatrész elkészi-
téséhez sziikséges lemezala-
kitasokat.

Ismeri az egyszeri lemezala-
kitasi technologiakat.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Torekszik a pontos munka-
végzésre, munkahelyi kor-
nyezetének rendben tartasa-
ra.

Dokumentaciok készitésekor
torekszik a tiszta munkara.
Az eszk6zok, berendezések
hasznalatakor szakszer(ien
és korultekintéen jar el.
Torekszik a munkavédelmi
el6irasok maradéktalan betar-
tasara.

Digitalizalt vagy digitalis
formatumu rajzok elemzése

Informacidszerzés online for-
rasokbol

Informacidszerzés online for-
rasokbol
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A dokumentacio alapjan for-
gacsolast végez.

Ismeri a kézi és kisgépes for-
gacsolé megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a furatmeg-
munkalas egyszer( technolé-
giait.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Létrehozza az
Oszszeallitashoz szikséges
kotéseket.

Ismeri a kdtések létrehozasa-
nak eszkdzeit, tudja a kote-
sek kialakitasanak, létreho-
zasanak technolégiajat.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Az alkatrész miiszaki el6ira-
sai alapjan a kivalasztott esz-
kozokkel mér, ellendriz és
dokumentalva minésiti az
alkatrészt.

Ismeri a méréeszk6zok al-
kalmazasi terileteit, fonto-
sabb metroldgiai jellemzéit.
Ismeri a geometriai mérés és
ellendrzés egyszerl maodjait.
Tudja a minésités szerepét
és lényegét.

Teljesen 6nalléan

Informaciészerzés online for-
rasokbdl

Informacidszerzés online for-
rasokbdl

Digitalis dokumentacio készi-
tése

A tanulasi terulet tartalmi elemei

Evfolyama 9. 10. 11.
Tanulési terii- | Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam Osszes 6raszdma
let megneve-
zése
, Villamossagi alapismeretek 288 0
= Villamos aramkor 90
"—*ﬂ; ‘§ Villamos aramkor abrazolasa 18
g = Villamos aramkor kialakitasa 36
= Villamos biztonsagtechnika 36
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Villamos aramkorok mérése, dokumentalas 108
Gépészeti alapismeretek 270
Munkabiztonsag, tiiz- és kdrnyezetvédelem 18
Miiszaki rajz alapjai 72
Anyag- ¢€s gyartasismeret 18
Fémipari alapmegmunkaldsok 72
Projektmunka 90
Tanulési teriilet 6ssz. 6raszama 588
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A tananyag-, illetve a tematikai egységek megval6sitasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Projektfeladat | Tartalmi ismertetés (6ra) 25 | Napi pro- Feliigyelet mellett végezheto
L Lakoépiilet modell egy Jektsav
Fenntarthato- | helyiségének vilagitasi 5 ora,
sagi aramkori kapcsolasa kis- projekthét
(Elsé félév 9. | kabel szerelési technologi-
évf.) aval (valtokapcsolas)
tartalma, 6raszama ¢s ajan- | Matematika alapmiiveletek 3 3 Feliigyelet mellett végezhetd
lott szervezesi modja (napi [y e atika szOvegszerkesztés, tabla- | 3 3 Feliigyelet mellett végezhetd
projekt, projektnapok, illet- . A
) zatkezelés, prezentacio
ve projekthetek): KésZités
2. Védodcsod 14 7 Feliigyelet mellett végezheto
rogzitésére
szolgélo
bilincs
készitése.( 2.
félév 9. évt)
Ertékelés
Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulési alkal- Tudésszintmérd feladatlap/teszt
massag megallapitasa (diagnosztikus értékelés): Ertékelblap
Az oktatds soran alkalmazott teljesitményértéke- | Osztalyzat, személyes beszélgetés, oktatoi dicséret
1és (formativ értékelés):
Minésitd, 6sszegzd és lezard teljesitményértékelés | rasbeli/ Teszt, jegyzokonyv, rajzos feladat,
(szummativ értékeles): interaktiv
Projekt-feladat prezentdcio, portfolio, gyakorlathoz gyakorlati munkavégzés
Az érdemjegy megallapitasdnak modja tanulasi teriiletenként egy vagy tobb osztalyzat
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Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges szak-
emberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) €s szakiranyu szakmai gyakorla-
ta:

2 16 Villamos ipari szakiranyu végzettség

Az egyéb foglalkozasokhoz sziikséges szakembe-
rek szama, végzettsége, szakképzettsége (szakke-
pesitése) €s szakiranyu szakmai gyakorlata:

Targyi feltételek

Helyiségek:

Tanmiihelyek

Eszk6z0k és berendezések:

® |akatos munkahely munkapaddal;

lakatos, forgacsold és szereld kéziszerszamok;

el6rajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszk6zok és ellendrzé eszkdzok;

fesziltségmérés, aramersség-méres, ellenallasmérés eszkozei;
vezeték-el6készités eszkozei;

kiilénboz6 fogok;

lagyforrasztas eszkdzei;

szegecskotés (csészegecs, popszegecs) létesitésének eszkdzei;
labor-tapegység;

védbfelszerelések;

Anyagok é¢s felszerelések:

e Elektronikai alkatrészek
e Nydk lemez

o fémlemezek 3 mm-ig

e koracélok 6 mm

e forrasztéon

Egyéb specialis feltételek:

Villamos ipari kabinetek
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NEGYEDIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE: Elektronikai miiszerész alapok

Készségek, ké-
pességek

Ismeretek

Onallésag és
felelésség
mértéke

Elvart viselke-
désmodok, attitii-
dok

Altalanos és
szakmahoz ko-
t6do

digitalis kompe-
tenciak

Dokumentacié alap-
jan méri és kisza-
mitja az egyszeri
és Jsszetett dram-
korok jellemzéit.

Egyenaramu aramko-
rok alaptérvényei

Teljesen 6nal-
I6an

Osszetett halozato-
kat egyszerisit az
egyszerlsitési sza-
balyokat alkalmaz-
va.

Az Osszetett haloza-
tok egyszer{sitési
szabalyai ellenallas
és kondenzator

halézatokra Thevenin-
és Norton-tétel

Teljesen 6nal-
I6an

Felismeri, megne-
vezi és leirja a vil-
lamos és magneses
tér hatasait az elekt-
rotechnikai beren-
dezések mikode-
sével kapcsolatban.

A villamos tér és
hatasai

A magneses tér és
hatasai

Instrukcié alap-
jan részben
onalléan

Villamos aramkori
dokumentaciot ér-
telmez, mikodés-
vizsgalatot végez.

Villamos rajzjelek A
villamos dokumenta-
ciokészités szabalyai

Instrukcié alap-
jan részben
onalléan

Méréseket végez

elektrotechnikai
aramkorokben.

Mérémiszerek
jellemzdi Mérési
eljarasok

Instrukcié alap-
jan részben
onalléan

Villamos és me-
chanikus kotéseket
készit.

Villamos kotések
technoldgiai Gépé-
szeti kotések techno-
I6giai

Instrukcié alap-
jan részben
onalléan

Torekszik az igé-
nyes és pontos
munkavégzésre.

Tevékenysége so-
ran fontosnak tartja
a villamos bizton-
sagtechnikai el6-
irasok betartasat
és betartatasat.

Munkajat igyekszik
jol attekinthetéen
dokumentaini.

Irodai szoftverek
alkalmazasaval
képes az altala
végzett mérési,
szamitasi felada-
tokat dokumen-
talni.

Aramkor-
szimulacios
szoftvert
nal.

hasz-

Irodai szoftvere-
ket hasznal.
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Evfolyama

9. 10.

11.

Tanulasi teri-
let megneve-
zése

Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése

Az évfolyam Osszes éraszama

Tantargy megnevezése: Elektronikai miiszerész

Elektronikai miiszerész alapok

Elektrotechnika 330 30
Aktiv és passziv haldzatok 40
Villamos er6tér, kondenzator 40
Magneses erdtér 40
Viltakozo6 dramu halézatok 42
Tobbfazisu halozatok 42
Villamos aramkdori dokumentacio 42 10
Méréstechnika 42 10
Aramkorépités 42 10
Analég elektronika 312 75
Analog aramkori rendszerek és jelek 42
Mérdmiszerek €s alapmérések, szoftverismeret 42 10
Félvezetd alkatrészek 42
Alapfeladatok megvaldsitasa 42 10
Erdsitétechnika 42 10
Erdsitdk épitése €s mérése 42 20
Projektfeladat 60 25
Digitalis technika 186 50
A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati modszerei 42 10
Kombinacios haldzatok vizsgalata 42 10
Idéfiiggd miikodésti haldzatok 42 10
Projektfeladat 60 20
Tanulési teriilet 6sszoraszama 828 155
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A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvalositasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok | Projektfeladat | Tartalmi ismertetés (6ra) 35 | Napi pro- Feliigyelet mellett végezheto
tartalma, éras;éma fés ajén.- 1.Egyen- és R-L-C mérések jektsav
lott szervezési modja (napi | valtakozé 7 ora
. . . A ] Ara k 4
projekt, projektnapok, illet- | aramu merese okthét
ve projekthetek): 10.- 11. évf. projexine
Ertékelés

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal-
massag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

Tudasszintmérd feladatlap/teszt

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértéke-
1és (formativ értékelés):

Osztélyzat, személyes beszélgetés, oktatoi dicséret

Mindsito, 6sszegzd €s lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

frasbeli/
interaktiv

Teszt, jegyzokonyv, rajzos feladat.

gyakorlati munkavégzés

Projekt-feladat

Az érdemjegy megallapitdsanak modja

tanuldsi teriiletenként egy vagy tobb osztalyzat

Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges szak-
emberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorla-
ta:

2 f6 Villamos ipari szakiranyu végzettség

Az egyéb foglalkozdsokhoz sziikséges szakembe-
rek szama, végzettsége, szakképzettsége (szakke-
pesitése) és szakiranyu szakmai gyakorlata:
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Targyi feltételek

Helyiségek:

Tanmiihelyek, Kiils6 munkahelyek

Eszk6zok és berendezések:

e csipeszek

fogok

hélégfuvo, forrasztépaka

forrasztoon

folyasztészer

onszippanté, 6nszivo szalag

multiméter

oszcilloszkop

labortapegység

csavarhuzék, csavarkulcsok a szereléshez
kabelcsupaszolo (blankol6 fogd)
szamitégép

védbfelszerelések (munka és ESD védelmi)

Anyagok és felszerelések:

Forrasztdon,

o Elektronikai alaktrészek- ellenallas, kondenzator, diddak, tranzisztorok, IC-k,

Egyéb specialis feltételek:

Villamos ipari kabinetek
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OTODIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE:Ipari alkalmazdstechnika
A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetencidk

Készségek, ké-
pességek

Ismeretek

Onallésag és
felelésség mér-
téke

Elvart viselke-
désmodok, attitii-
dok

Altalanos és
szakmahoz ko-
t6do

digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a sze-
relési technoldgi-
anak megfelel§
alkatrészt.

Elektronikai sze-
relési technoldgi-
ak

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

A szerelési tech-
nolégianak meg-
feleléen belilteti
az elektronikai
alkatrészeket.

Elektronikai alkat-
részeket tipusai,
jellemzdi

Elektronikai alkat-
részek belltetési
eljarasainak sza-
balyai

Teljesen 6nalléan

Nyomtatott
huzalozasu le-
mezt készit.

Nyomtatott
huzalozasu leme-
zek készitésének
technologiaja,
Iépései

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

A tanar utasitasai-
nak kovetése Bal-
esetvédelmi szaba-
lyok betartasa

Online katalégust
hasznal.

Online katalégust
hasznal.
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A tanulasi teriilet tartalmi elemei

Evfolyama 0. 10. 11.
Tanulasi terii- | Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése Az évfolyam 0Osszes draszama
let megneve-
zése
Tantargy megnevezése: Elektronikai miiszerész
Szereléstechnologia 56 112
Elektronikai technologiaban alkalmazott alkatrészek 14 28
E Kézi forrasztas 14 28
'E Furatszerelt alkatrészek szereléstechnologidja 14 28
fs4 Feliileti szereléstechnoldgia 14 28
“§ Aramkorok épitése és lizemeltetése 88 353
E Erésiték épitése és mérése 20 80
<
—Tﬁ Oszcillatorok 20 70
g Tapegységek 20 67
= EMC 14 67
Digitalis rendszertechnika 14 69
Tanulési teriilet 6sszoraszama 144 465
A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitisa soran alkalmazott mdodszerek és munkaformak
Projekt alapu foglalkozasok | Projektfeladat | Tartalmi ismertetés (6ra) 35 | Napi pro- Feliigyelet mellett végezheto
tartalma, Oraszdma ¢€s ajan- | 1.K6z0s Koz6s emitteres erdsitd Jjektsav
lott szervezési modja (napi | emitteres eré- | fokozat Nyak lemezen sze- 7 6ra,
proj ekF, projektnapok, illet- s’itf')’ ,fokoza’t ’ relve, paraméterek bealli- projekthét
ve projekthetek): épitése, mérése | t45q

10.- 11. évf.
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Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal-
massag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

Tudasszintmérd feladatlap/teszt

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértéke-
1¢s (formativ értékelés):

Osztalyzat, személyes beszélgetés, oktatdi dicséret

Mindsito, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

frasbeli/
interaktiv

Teszt, jegyzokonyv, rajzos feladat.

Projekt-feladat

gyakorlati munkavégzés

Az érdemjegy megallapitdsanak modja

tanulasi teriiletenként egy vagy tobb osztalyzat

Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges szak-
emberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl szakmai gyakorla-
ta:

2 f6 Villamos ipari szakiranyu végzettség

Az egyéb foglalkozasokhoz sziikséges szakembe-
rek szama, végzettsége, szakképzettsége (szakkeé-
pesitése) és szakiranyu szakmai gyakorlata:
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Targyi feltételek

Helyiségek:

Tanmiihelyek, Kiils6 munkahelyek

Eszk6zok és berendezések:

e csipeszek
fogok
forrasztopaka
forrasztoon
folyasztdszer
onszippanté,
multiméter
oszcilloszkop
labortapegység
(blankol6 fogo)
védobfelszerelések (munka és ESD védelmi)

Anyagok ¢s felszerelések:

e Forrasztoon,

Elektronikai alaktrészek- ellenallas, kondenzator, diddak, tranzisztorok, IC-k,
e Nydk lemez

Egyéb specialis feltételek:

Villamos ipari kabinetek
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HATODIK TANULASI TERULET MEGNEVEZESE:Ipari alkalmazdstechnika
A tantargy oktatdsa soran fejlesztendd kompetencidk

Készségek, ké-
pességek

Ismeretek

Onallésag és
felelésség mér-
téeke

Elvart viselke-
désmadok, attit(i-
dok

Altalanos és
szakmahoz ko-
t6do

digitalis kompe-
tenciak

Aramkéri rajzo-
kat készit.

Villamos rajzjelek
CAD-szoftverek
felépitése Az
aramkortervezés
szempontjai

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Aramkori szimu-
laciokat futtat.

Alkatrész- és
aramkorkonyvtarak
felhasznalasi méd-
jai Az aramkorok
analizis-
Uzemmoadjainak
kivalasztasa,
hasznalata

Egyszer( aramko-
roék szimulacidja

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Igényes munkaja-
nak tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeire.

Torekszik a leg-
Ujabb alkalmaza-
sok hasznalatara.

CAD-programot
hasznal.

Szimulaciés
szoftvert hasznal.

Virtualis misze-
rekkel méréseket
végez.

Virtudlis mérémai-
szerek felépitése
Jelatalakitok,
szenzorok miko-
dési elvei

A sz&mitégépes
felllet alapfunkcioi

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

NYAK-tervet ké-
szit.

Szimulaciés szoft-
ver automatikus
huzalozas funkcio-
ja Optimalizalt hu-
zalozas készitése

Teljesen 6nalléan

Virtualis mérémda-
szereket hasznal.

Tervezbszoftvert
hasznal.
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Evfolyama

9.

10. 11.

Tanulési terii- | Tananyag-egység, illetve a tematikai egységek megnevezése
let megneve-
zése

Az évfolyam Osszes

oOraszama

Tantargy megnevezése: Elektronikai miiszerész

Szamitogép alkalmazas

Virtualis méromiiszerek és aramkori szimulacio 78
Virtualis mérémiiszerek 20
Aramkéri szimulacio 20
NYAK-tervezés 38
Portfoliokészités szamitogépes tamogatassal 77
A dokumentumkészités alapjai 20
Képszerkesztés 20
A prezentacidkészités alapjai 37
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 155

A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvalositdsa sordn alkalmazott modszerek és munkaformak

Projekt alapu foglalkozasok | Projektfeladat | Tartalmi ismertetés
tartalma, Oraszdma és ajan- | 1.Prezentdicio | NYAK tervezés
lott szervezési modja (napi | készités.
projekt, projektnapok, illet- | ; Lévf
ve projekthetek):

(6ra)
3

napi projekt-
sav

3

Onalléan végezhetd
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Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal-
massag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

tudasszintmero feladatlap/teszt

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértéke-
1¢s (formativ értékelés):

Mindsitd, 5sszegzd és lezaré teljesitményértékelés | Irasbeli/ Teszt, , rajzos feladat,
(szummativ értékelés): interaktiv
Projekt-feladat prezentdcio, gyakorlati munkaveégzés

Az érdemjegy megallapitdsanak modja

egy osztalyzat vagy a tanuldsi terlilethez kapcsolddo tantargyanként egy-egy osztalyzat

Személyi feltételek

Projekt alapu foglalkozasokhoz sziikséges szak-
emberek szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl szakmai gyakorla-
ta:

116

Az egyéb foglalkozdsokhoz sziikséges szakembe-
rek szama, végzettsége, szakképzettsége (szakkeé-
pesitése) és szakiranyu szakmai gyakorlata:

Targyi feltételek

Helyiségek:

szamitogépes kabinet

Eszk6z0ok és berendezések:

szamitogep, projektor

Anyagok és felszerelések:

NYAK tervezd program, aramkor szerkesztd

Egyéb specialis feltételek:
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4. Tanulasi teruletek

A tanulasi teriilet megnevezése Projekt alapu foglalkoza- | Egyéb foglalkozasok (6ra) | A tanulasi teriilet foglal-
sok (0ra) kozasainak o0Osszes Ora-
szama
1. Miiszaki alapozas 34 34
2. Elektronikai miiszerész alapok 35 35
3 Ipari alkalmazas technika 35 35
4. Szamitogép alkalmazas 3 3
5 Munkavallal6i idegen nyelv
A tanulasi teriiletek dsszes oraszama: 107 107
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