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Fizika k6zépszint

1. Egyenes vonali mozgasok

A Mikola-cs6ben 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva
igazolja az egyenes vonalu egyenletes mozgasra vonatkozo
Osszefliggést!

Sziikséges eszkozok: Mikola-csd; donthetd allvany; befogo;
stopperdra; mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Allitsa a Mikola-csovet kb.20°-0s d61ésszogre! Figyelje meg a
buborék mozgasat! Mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a
buborék egy elére meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt!
Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal
jegyezze fel az eredményt! Utdana mérje meg azt, hogy mennyi
1d6 alatt tesz meg a buborék egy eldre meghatarozott utat (pl.
40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit rogzitse tablazatban! Utana
novelje meg a Mikola-csé dolésének szogét €s az 1) elrendezésben ismét mérje meg haromszor,
hogy adott 1d6 alatt mennyit mozdul el a buborék! Fogalmazza meg tapasztalatait, értelmezze a
jelenséget! Elemezze, milyen tényezok okozhatnak mérési hibakat, és azokat hogyan lehetne
csokkenteni!
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2. Newton torvényei

A rugos iitkozokkel ellatott kocsik és a rajuk rogzithetd
sulyok segitségével tanulmanyozza a rugalmas litkozés
jelenségét!

Sziikséges eszkozok: Két egyforma, konnyen mozgd
iskolai kiskocsi rugos titkdzokkel; kiilonbozd, a kocsikra
rogzithetd nehezékek; sin.

A Kkisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sinre uigy, hogy a rugds iitk6zok
egymas felé nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma
tomegli nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve
itkoztesse azt a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak
kozvetleniil az iitkdzés utan! Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a kocsik szerepét felcseréli!
Viltoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket tigy, hogy az egyik kocsi l[ényegesen nagyobb
tomegl legyen a masik kocsinal! Végezze el az iitkozési kisérletet tigy, hogy a kisebb tomegii
kocsit 16ki neki a kezdetben 4allo, nagyobb tomeglinek! Ismételje meg a kisérletet tigy is, hogy a
nagyobb tomegii kocsit 10ki neki a kezdetben allo, kisebb tomegiinek! ! Fogalmazza meg
tapasztalatait, értelmezze a jelenséget!
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3. Periodikus mozgasok

Kiilonb6zo tomegeket akasztva a rugora hatarozza meg a harmonikus
rezgdmozgas rezgésidejét!

A mérési adatokat rogzitse tablazatban!

Sziikséges eszkozok: Bunsen-allvanyra rogzitett rugo; legalabb 6t, ismert tomegli
suly vagy sulysorozat; stopperdra; milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelogd rugora, majd fliggdleges
iranyban kissé kitéritve Ovatosan hozza rezgésbe! Hatdrozza meg a
periddusiddt! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a
kisérletet a tobbi sullyal is! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidd
tomegfiiggésére!

(Minden mérést legalabb haromszor el kell végezni és a megfeleld értékeket
atlagolni kell.)

Elemezze, milyen tényez0k okozhatnak mérési hibakat, és azokat hogyan lehetne csokkenteni!
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4. Lendiilet, lendiiletmegmaradas torvénye

Segner-kerék — a  lendiiletmegmaradas
torvényének demonstralasa

Sziikséges eszkozok: Fonalon fiiggd eszkoz;

lavor; allvany; viz. @

A Kkisérlet leirasa:

Ontsén vizet a milanyag pohdrba! A @
szivoszalak végének kiilonbozo allasaiban

figyelje meg, hogy hogyan viselkedik a

berendezés, mikdzben kifolyik a viz! (Mindkét szivoszal merdlegesen kifelé all; mindkettd az
oramutatd jarasaval megegyez0 iranyba hajlik; az egyik az éramutatd jarasaval megegyezden, a
masik ellentétesen hajlik.) ! Fogalmazza meg tapasztalatait, értelmezze a jelenséget!
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5. Felhajtoero

Cartesius-buvar segitségével vizsgalja meg az iszas-elmertilés
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:

Nagyméretii (1,5-2,5 literes) miianyag flakon kupakkal; tivegbdl
késziilt szemcseppentd vagy kisebb kémcsd, oldalan 0,5 cm-es
skéalaosztassal.

A Kkisérlet leirasa:

Ha a flakont oldalirdnyban 6sszenyomja, a buvar lesiillyed a
flakon aljara. Figyelje meg, hogyan valtozik a vizszint a

kémcso6ben a flakon 6sszenyomasakor! Fogalmazza meg tapasztalatait, értelmezze
a jelenséget!
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6. Mechanikai hullamok

Mérje meg egy hangvillaval eldallitott, ismert frekvencidji hang
hullamhosszat, szamolja ki a hang terjedési sebességét a teremben!

Sziikséges eszkozok: hangvilla, henger, cs6, mérdszalag
A kisérlet leirasa:

Az liveghengert toltse fel vizzel. Meritse bele a mindkét végén nyitott
iivegesovet, masik kezével penditse meg a hangvillat, helyezze a cs6
folé, majd mozgassa 6vatosan fel-le a csdvet a hangvillaval, mig erés
hangot nem hall. Ekkor allohullam alakult ki a cs6ben, alsdé végén
csomoponttal, felsd végén duzzadé hellyel. Igy lemérve a 1égoszlop
hosszat, az a hulldmhossza negyede. Elemezze, milyen tényezdk
okozhatnak mérési hibakat, és azokat hogyan lehetne csokkenteni!
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7. A hétagulas

Mutassa be a hdtagulas jelenségét szilard és folyékony
anyagokon!

Sziikséges eszkozok: Gravesand-késziilék, iskolai alkoholos
bothomérd, gdmblombik, a lombikot atfurt gumidugd zarja,
benne iivegcsd, borszeszégd, gyufa.

A Kkisérlet leirasa:

a) Melegitse Gravesand-késziilék gombjét borszeszlanggal,
majd a gytrtt is! Mit tapasztal? Ertelmezze a latottakat!

b) Fogja ujjai kozé a homéro folyadéktartalyat, esetleg
enyhén dorzsolje! Fogalmazza meg tapasztalatait, értelmezze a jelenséget! Magyarazza el a
folyadékos hémérd miikodését!
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8. Gaztorvények, allapotegyenlet

Mutassa be az izoterm allapotvaltozast!

Sziikséges eszkozok: T nélkiili orvosi
mianyagfecskendd, benne kis 1éggdmb

A dugattyat huzza felsd allasba, majd fogja be ujjaval
légmentesen a fecskendd nyildsat, és a dugattynt
nyomja le! Mit tapasztal? Huzza ki a dugattyat! Mit
tapasztal? Ertelmezze a jelenséget! ! Fogalmazza meg
tapasztalatait, értelmezze a jelenséget!
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9. Halmazallapot-valtozasok

Mutassa be kisérlettel a forraspont nyomasfiiggését!

Sziikséges eszkozok: Lombik dugdval, borszeszégd, gyufa,
fogd, pohar, viz

A Kkisérlet leirasa:

Kevés vizet forraljunk a lombikban elég sokaig, hogy a
vizgdz nyomja ki a levegdt, a forrdsban 1€vd viz folott csak
vizgdz legyen. Dugjuk be a dugdt és vegyiik le a tiizrél a
lombikot. A forrads abbamarad. Ezutdn Ontsiink ré4 hideg vizet
— a viz ismét forrasba jon.

Magyarazat: A viz és a beldle képzddd géz térfogat-aranya
1: 1600. Amikor lezarjuk az edényt, a hideg viz hatasara
lecsapodik a gdz, igy térfogata 1600-ad része lesz, folotte
igen ritka, kis nyomast goz lesz. A forraspont fligg a
nyomastol, kis nyomason alacsonyabb lesz. Tobbszor is
meg lehet ismételni, ujra hideg vizet ontve rd, s a viz mindig forrasba jon. Fogalmazza meg
tapasztalatait, értelmezze a jelenséget!
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10. Testek elektromos allapota

Két fém flakon koz¢ kozelitsen megdorzsolt miianyagrudat.
Mit tapasztal? Ertelmezze a jelenséget!

Sziikséges eszkozok: Két 1iditds(sords) fémdoboz, ebonit-
vagy muanyag rad; ezek dorzsolésére szérme vagy miiszalas
textil

A Kkisérlet leirasa:

A megdorzsolt milanyag rud elektromos feltoltott allapot
(pozitiv toltésii). A két fémhenger kozé helyezve a dobozok
rad feldli oldala ellentétes t6ltésli lesz (odavandorolnak az
elektronok), a tavolabbi a ruddal azonos toltésti lesz. Az
ellentétes toltések kdzott vonzo-, mig az azonos toltések
kozott taszito erd 1ép fel, de az ellentétes toltések kozott kisebb a tdvolsag, igy a vonzoderd
dominal. Fogalmazza meg tapasztalatait, értelmezze a jelenséget!
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11. Egyszerii aramkorok, soros és parhuzamos kapcsolas

Allitson 0ssze aramkort sorosan-
illetve parhuzamosan kapcsolt
ellenallasokkal.

Sziikséges eszkozok: Szereldtabla,
vezetékek, izzok, zsebtelep

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsoldsi rajzot két
olyan aramkorr6l, amelyben a két
1226 sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 0ssze mindkét dramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az
1zz6k fényerejét mindkeét esetben! Fogalmazza meg tapasztalatait, értelmezze a jelenséget!
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12. Az idoben allandé magneses mezo

Mutassa be kisérlettel az emlitett
aramelrendezések mezejét! Fogalmazza
meg tapasztalatait, értelmezze a jelenséget!

A milanyag lapra szoérjon vasreszeléket,
majd kapcsolja a tekercset
fesziiltségforrasra. Az é4ramjarta vezetd
koriil magneses mezé jon létre. A
vasreszelék  szemcsék  kirajzoljak  a
magneses indukcidvonalakat.

Fogalmazza meg tapasztalatait, értelmezze
a jelenséget!

Sziikséges eszkozok: Egyenes vezetd, tekercs, vezetékek, aramforras, vasreszelék
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13. Elektromagneses indukcio

Mutassa be kisérlettel a mozgasi indukcid jelenségét!
Sziikséges  eszkozok:  Lengd  tekercs, patkomagnes,
kozépallasi méromiiszer

A kisérlet leirdsa:

Mozgassa a keretet a patkdmagnes magneses mezejében ide-
oda. Figyelje a fesziiltségmérot!

Fogalmazza meg tapasztalatait, értelmezze a jelenséget!
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14. Geometriai fénytan —optikai eszk6zok

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai
pad tartdjara, és gytjtsa meg!
Helyezze el az optikai padon
a papirernyOt, az ernyd ¢€s a
gyertya koz¢é pedig a lencsét!
Mozgassa addig a lencsét és
az erny6t, amig a langnak éles
képe jelenik meg az ernydn!
Meérje

le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési torvény segitségével hatdrozza meg a lencse
fokusztavolsagat

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott liveglencse dioptriaértékét! Elemezze,
milyen tényezok okozhatnak mérési hibakat, és azokat hogyan lehetne csdkkenteni!

Sziikséges eszkozok: Optikai pad, lovasok, ernyd, lencse, mérdszalag, gyertya, gyufa.
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15. Elektromagneses hullamok

Meérje meg a rendelkezésre allo eszkozokkel
a fény hulldmhosszat!

Sziikséges eszkozok: Optikai pad, lovasok,
erny0, optikai racs, 1ézer, mérdszalag

A kisérlet leirasa:

A fényforras elé, a fénysugarakra merdleges
siki racsot helyeziink. A fényelhajlas
kovetkeztében az ernydn interfereciakép jon

létre. A fény eredeti
iranyaban, a kép
kozepén  erdsitést
kapunk. Tole
mindkét  irdnyban
az elsérendi
erdsitések helyére
hulldmhossznyi

utkiilonbséggel

érkeznek a fénynyaldbok.

optikai rdcs

A képernydn megjelend, két pont tavolsagat (az egyenes fénysugar - elhajlott fénysugar tavolsagat,
és a racs - képernyd tavolsagat lemérjiik. A racsallando és a két pont tavolsagabol (tangens
szogfliggvénnyel) meghatarozhat6 az egyenes- és az elhajlott fénysugar altal bezart szoget. A szog és
a racsallando ismeretében pedig kiszamolhato a fénysugar hullamhossza.

Az erny0n, azokon a helyeken jon 1étre erdsités, ahova érkezd nyalabok utkiilonbsége a hulldmhossz
egész szamu tobbszorosével egyenld. A méréshez ismerniink kell a racsallandot. Ez kiszamithato a
racs adataibol. (Adott, hogy 1 cm-en hany vonal van).

Az egyenesen halado és az elhajlott fénysugar szogét meghatarozhatjuk, ha megmérjiik a racs -
erny0d, valamint az egyenesen halado és az elsd erdsités helyének tdvolsagat.
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16. Atommodellek, az atom elektronszerkezete, szinképek

A mellékelt abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb /;'M, - S
jellemzdit a hidrogénatom esetében! LN
Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan! | 1:\ @ ) ] |
\“ \ g/"" / /,

\\ \ -// /
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17. Az atommag osszetétele

Az aldbbi grafikon segitségével
elemezze, hogyan valtozik az
atommagok egy nukleonra jutd
kotési  energidja az atommag
tomegszamanak valtozasaval!
Ertelmezze ennek hatasat a
lehetséges magatalakulasokra!
Nevezze meg az a), b) és c) jell
nyilak altal mutatott
magatalakuldsokat, valamint
eléfordulasukat a természetben és a
technika vilagaban!
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18. Radioaktiv sugarzasok

Elemezze a rendelkezésére bocsatott 238 /l'
radioaktiv bomlasi sort! - i
234 Th—»Pa—>»U
Szempontok az elemzéshez: i I
230 Th
Mit jelolnek a szamok a grafikon vizszintes, 28 1
illetve fiiggBleges tengelyén? Mi a kiindulo ~ 2° /R’
elem és mi a végsd (stabil) bomlastermék? ... Rn
Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonbozé 220 /
iranya nyilak, hogyan véltoznak a jellemzé — 7° /p°
adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlds Py S s
torténik az egyik €és hany a masik fajtabol? 12 LT
210 Pb—» Bi—¥» Po
208
206 Pb

204
81 8 8 84 8 8 87 88 8 9% 91 92 93
T P» Bi Po At Rn Fr Ra Ac Th Pa U Np
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19. A Naprendszer

Meérje meg a nehézségi gyorsulas értékét fonalingéaval!
Sziikséges eszkozok: Inga, Bunsen-allvany, stopperora, mérdszalag

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis
kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve
hatarozza meg az inga periodusidejét! Mérését végezze el legalabb haromszor!
A mérést végezze el Ggy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 0j hosszal
torténd mérést is legalabb haromszor végezze el! Ismertesse a mérés fizikai
hatterét!

Elemezze, milyen tényez0k okozhatnak mérési hibakat, és azokat hogyan
lehetne csokkenteni!
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20. Az Univerzum

A rendelkezésre allo
eszkozokkel készitse
el a Kepler-taveso
modelljét! (A két
lencse tavolsaga kb. a
fokusztavolsagok
Osszege.)

A nagyitas
meghatdrozasa
céljabol nézzen a tdvesdmodellel egy tavoli targyat! Jellemezze a képet és becsiilje meg a tavcsd
nagyitasat!

Sziikséges eszkozok: Optikai pad; egy ismert, hosszabb fokusztavolsagi gyiijto- és egy rovidebb
fokusztavolsagu szordlencse, lovasokkal; mérdszalag; két egyforma LEGO-figura (vagy barmilyen
két egyforma kis targy).

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitsiink optikai padra egy hosszabb gyujtotavolsaglh gyiijté-és egy rovidebb gyujtdtavolsagn
szordlencsét! A két lencse tavolsaga a két gyajtotavolsag abszolut értékének kiilonbsége legyen!
Iranyitsuk a tavesé gylijtdlencséjét egy tavolban elhelyezett LEGO-figura felé, és végtelenre
akkomodalt szemmel nézziink a szérdlencsén keresztiil!

A kép ¢élesre allitasat a lencsék tavolsagdnak finom véltoztatdsidval végezziik! A tadvesd egyenes
allasu, nagyitott képet ad.

A masik LEGO-figurat helyezze el olyan tavolsdgban, hogy a méretét tavesd nélkiil koriilbeliil
akkoranak lassa, mint a tdvesovon at megfigyelt figuraét! Mérje meg a két figuranak a megfigyelési
ponttdl mért tavolsagat! A mérési eredményeket foglalja tdblazatba! Fogalmazza meg tapasztalatait,
értelmezze a jelenséget!



